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Порядок выполнения работы
Определить силы (реакции) в стержнях кронштейна. Кронштейн удерживает в равновесии

грузы F1 и F2 или груз F1 и растянутую пружину, сила упругости которой F2. Весом частей
конструкций и трением на блоке пренебречь



Практическая работа №2
Тема: Определение реакции в опорах балочных систем.



Порядок выполнения работы



Практическая работа №3
Тема: Расчет на прочность при растяжении и сжатии





Порядок выполнения работы





Практическая работа №4Тема: Расчет на прочность при срезе и смятии
Причинами разрушения заклепочного соединения могут быть: срез заклепок,

смятие листов и заклепок, разрыв листа в сечении, разрушение кромки листа.
При расчете принимаются допущения о равномерности распределения нагрузки

между заклепками, об отсутствии концентрации напряжений у отверстий и о
равномерности распределения давлений по боковой поверхности заклепки.

Заклепочное соединение, нагруженное силой Р, рассчитывают:
а) на срез заклепок

τср = Р / mк(πd2/4) ≤ [τ]ср,
где τ-число срезов одной заклепки; d- диаметр отверстия под заклепку, несколько
больший диаметра не поставленной заклепки;

m- число заклепок по одну сторону стыка;

б) на смятие между заклепками и соединяемыми элементами
σсм = Р / mdδmin ≤ [σ]cm

в) на растяжение соединяемых элементов и накладок
δр = N / Fнenimo ≤ [δ],

где F- продольная сила, возникающая в проверяемом сечении;
Fнетто- площадь этого сечения с учетом ослабления его отверстиями под

заклепки;
г) на срез заклепкой край листа

τср = P / 2(ℓ-d/2)mδmin ≤ [τ]



Порядок выполнения работы:
Проверить заклепочное соединение встык с двумя накладками толщиной δн =

7мм, толщина двух полос δ = 12мм.
1. По условию задачи тип заклепочного шва и диаметр заданы, поэтому можно

перейти к определению числа заклепок.
2. Выбираем допускаемые напряжения по таблице 1.
3. Определяем число заклепок из условия прочности на срез. Число плоскостей

среза К=2.
m ≥ P / [τ]cр kπd2 / 4

Полученное число округляем до ближайшего целого числа и определяем
количество заклепок по одну сторону соединения.

4. Проверяем прочность заклепочного шва на смятие. Сравниваем
расчетное напряжение с допускаемым.

σсм = Р / mdδ ≤ [δ]cм
5. Выбираем конструкцию шва и его размеры.
Примем двухрядное шахматное расположение заклепок: две заклепки в

первом ряду, три заклепки во втором ряду; тогда шаг заклепок
t = 3d

Расстояние центров первого ряда заклепок от края листа

ℓ = 1,5d
Расстояние между рядами

ℓ1 = 2d



6. Проверяем прочность полосы на растяжение по сечению I-I
σp = P / Fнеmin = P / (b-2d)δ

Если поменять местами ряды заклепок, т.е. в первом ряду поставить три, а
во втором две, то напряжение в сечении I-I возрастут:

σp = P / (b-3d)δ
Следовательно, принятое расположение заклепок рациональное.
7. Вывод.

Таблица 1
Элемент шва Роднапряжения

Допускаемыенапряжения,Н/мм2
Ст2 Ст3

ЗаклепкаОсновной материал(соединяемые литы, уголкии т. п.)Заклепка и соединяемыелисты

Срез[τ]срРастяжение [σ]рСрез [τ]срСмятие [σ]см

10014090280

140160100320

№ п/п Р Материал Диаметротв. подзаклепки
Ширинаполос

Един.изм. кН Ст мм мм
1 280 Ст2 17 2002 300 Ст3 18 2203 260 Ст2 15 2104 320 Ст3 12 1905 270 Ст2 10 205



Практическая работа №3
Тема: Расчет на прочность при растяжении и сжатии



Порядок выполнения работы





Практическая работа №6
Тема: Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.









Порядок выполнения работы





Практическая работа №7
Тема: Расчеты передач

Исходные данные:Р3=…….кВт, n3= …..об/мин

1. Выбор электродвигателя и кинематический расчёт

Определяем общий КПД привода по формуле
= (1)

где - потери в зубчатой передаче ; .

- потери в одной паре подшипников ;
- потери в ремённой передаче;
- потери в муфте;
=

Определяем требуемую мощность двигателя, Ртр, кВт по формуле

Ртр = (2)

где Р3- мощность на ведомом валу редуктора, кВт; Р3= кВт.

Ртр= кВт

По требуемой мощности Ртр= кВт и синхронной частоте вращения

nсх =1000 об/мин из каталога электродвигателей ГОСТ 19523 – 81 [1] выбираем
двигатель с мощностью Рдв= кВт и скольжением s= %.

Вычисляем число оборотов вала двигателя, nдв, об/мин, по формуле

nдв = nсх - (3)

где nсх - синхронная частота вращения электродвигателя, nсх =1000об/мин

s - скольжение; s= %.

nдв =1000- об/мин

2. Кинематический расчёт

Общее передаточное число привода

uобщ = (4)



uобщ =

Передаточное число зубчатой передачи принимаем uзуб = . Передаточное число
ремённой передачи, uрем, вычисляем по формуле

uрем = (5)

uрем =

Определяем частоту вращения валов привода

-входного вала привода, n1, об/мин,

n1= nдв = об/мин

- ведущего вала редуктора, n2, об/мин,

n2 = (6)

n2 = об/мин

- ведомого вала редуктора, n3, об/мин,

n3 = (7)

n3= об/мин

Угловые скорости валов привода

-входного вала привода, , рад/с

=

= рад/с

- ведущего вала редуктора, , рад/с

=
= рад/с

- ведомого вала редуктора, , рад/с



3 =
= рад/с

Вычисляем вращающие моменты, Т, Нм, на валах привода

-входного вала привода , Т1,Нм,
Т1 = (8)

Т1 = Нм

- ведущего вала редуктора, Т2,Нм

Т2 = (9)

Т2 = = Нм

- ведомого вала редуктора, Т3,Нм

Т3 = (10)
Т3 = = Нм

Данные своего варианта принять по таблице:

№ вар. Р3 , кВт n3 ,

об/мин

№ вар. Р3 , кВт n3 ,

об/мин

1 4,6 220 18 1,7 100

2 3,2 118 19 4,4 36

3 8 36 20 2,5 100

4 6,1 60 21 2,3 130

5 2,4 90 22 3,4 40

6 6 30 23 4,9 65

7 3,6 80 24 3,2 160

8 4,5 80 25 6 42



9 4,3 40 26 6,3 150

10 3,4 140 27 4,5 100

11 4,5 95 28 4,5 30

12 3,2 36 29 1,8 125

13 1,9 50 30 3,3 80

14 2,5 60 31 5,5 54

15 6,2 45 32 6,7 140

16 3,3 120 33 4,4 150

17 5 100 34 6 80



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №8
Тема: Испытание лакокрасочных материалов

Цель: Изучить методы определения качества лакокрасочных материалов.
Порядок проведения испытания
1. Определение условной вязкости лакокрасочных материалов

2. Определение укрывистости красочных составов

3. Определение времени и степени высыхания лакокрасочных материалов

4. Определение прочности пленки при удар

5. Испытание лакокрасочных покрытий на изгиб

6. Определение твердости покрытий


