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2. "?@545;8B5 B5<?5@0BC@C ACE>3> tEGI 8 2;06=>3> t6?4: B5@<><5B@0. #>:070=8O 70=5A8B5 
2 B01;8FC 1. &5<?5@0BC@C >:@C3;O9B5 4> F5;KE G8A5;. 

3. �A?>;L7CO ?A8E><5B@8G5A:CN B01;8FC, @0A?>;>65==CN =0 AB5=45, =0948B5 
>B=>A8B5;L=CN 2;06=>ABL f. �;O MB>3> @0AAG8B09B5 @07=>ABL B5<?5@0BC@ 2;06=>3> 8 
ACE>3> B5@<><5B@>2 (tEGI - t6?4:). #>:070=8O 70=5A8B5 2 B01;8FC 1. 

4. �A?>;L7CO ?@8;>65=85 �, =0948B5 402;5=85 =0AKI5==KE ?0@>2 $= (EGI) 
4;O B5<?5@0BC@K ACE>3> B5@<><5B@0. #>:070=8O 70=5A8B5 2 B01;8FC 1. 

5. �A?>;L7CO D>@<C;C (4) @0AAG8B09B5 01A>;NB=CN 2;06=>ABL 2>74CE0 $, �4. #>:070=8O 
70=5A8B5 2 B01;8FC 1. 

6. $0AAG8B09B5 01A>;NB=CN 2;06=>ABL 2>74CE0 ρ 2 :3/<3. �;O MB>3> 87 C@02=5=8O (1) 
2K@078B5 ?;>B=>ABL: 
 

                                                                                                              , (12) 

 

 

345 RV = 461,5 �6/(:3·K) 3 C=825@A0;L=0O 307>20O ?>AB>O==0O 4;O 2>4O=>3> ?0@0; 
TEGI = tEGI + 273,15 3 B5<?5@0BC@0 ACE>3> B5@<><5B@0 (2 :5;L28=0E). 
 

+0ABL 2. "?@545;5=85 >B=>A8B5;L=>9 8 01A>;NB=>9 2;06=>AB8 
2>74CE0 A ?><>ILN ?A8E@><5B@0 �AA<0=0  �-4  

1. !0G5@B8B5 B01;8FC 2 
&01;8F0 2 3 �=0G5=8O, ?>;CG5==K5 A ?><>ILN ?A8E@><5B@0 �AA<0=0  �-4  

 

tEGI, °C t6?4:, 
°C 

f, % (6?4:) 
$A , �4 

$0B<, �4 $, �4 ρ, >7/@3 

       

 

2. "?@545;8B5 B5<?5@0BC@C ACE>3> B5@<><5B@0 tEGI. #>:070=8O 70=5A8B5 2 B01;8FC 2. 
&5<?5@0BC@C >:@C3;O9B5 4> F5;KE G8A5;. 

3. #5@54 2K?>;=5=85< 40==>9 G0AB8 ;01>@0B>@=>9 @01>BK, CB>G=8B5 C 8=65=5@0 
;01>@0B>@88 8;8 ?@5?>4020B5;O, 3>B>20 ;8 CAB0=>2:0 : ?@>2545=8N ;01>@0B>@=KE 
8AA;54>20=89. �>340 ;01>@0B>@=0O CAB0=>2:0 3>B>20 : @01>B5, 702548B5 ?@C68==K9 
<5E0=87< 25=B8;OB>@0 A ?><>ILN :;NG0 (?>GB8 4> ?@545;0). "68409B5 >AB0=>2:8 
25=B8;OB>@0. 

4. �>340 25=B8;OB>@ >AB0=>28;AO, >?@545;8B5 B5<?5@0BC@C 2;06=>3> B5@<><5B@0 t6?4:. 

#>:070=85 70=5A8B5 2 B01;8FC 2. &5<?5@0BC@C >:@C3;O9B5 4> F5;KE G8A5;. 
5. �A?>;L7CO 3@0D8: 87 ?@8;>65=8O �, >?@545;8B5 25;8G8=C >B=>A8B5;L=>9 
2;06=>AB8 2>74CE0. #>:070=85 70=5A8B5 2 B01;8FC 2. 

6. "?@545;8B5 25;8G8=C 0B<>AD5@=>3> 402;5=8O 2 ?0A:0;OE, 8A?>;L7CO 10@><5B@ (760 
<<. @B. AB. = 101 325 #0). 

7. �A?>;L7CO ?@8;>65=85 1, =0948B5 402;5=85 =0AKI5==KE ?0@>2 4;O B5<?5@0BC@K 
2;06=>3> $= (6?4:) B5@<><5B@0. #>:070=8O 70=5A8B5 2 B01;8FC 2. 

m 

V 

Р 

Tсух 
R 

Р 

Tсух 
RV 



 

8. #@5>1@07CO D>@<C;K (9) 8 (11), ?>;CG8< D>@<C;C 4;O 01A>;NB=>9 2;06=>AB8 
2>74CE0 2 ?0A:0;OE: 
 

                                                                                                              . (13) 

� 40==>9 ;01>@0B>@=>9 @01>B5 :>MDD8F85=B A ?@8=8<05B 7=0G5=85 @02=>5 6,62·10-4 

°C. #>:070=85 70=5A8B5 2 B01;8FC 2. 
9. $0AAG8B09B5 01A>;NB=CN 2;06=>ABL 2>74CE0 ρ 2 :3/<3 A ?><>ILN D>@<C;K (12). 
#>:070=85 70=5A8B5 2 B01;8FC 2. 
 

+0ABL 3. "?@545;5=85 >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0 A ?><>ILN M;5:B@>==>3> 
40BG8:0 2;06=>AB8 
 

1. �:;NG8B5 M;5:B@>==K9 40BG8: 2;06=>AB8. 
2. "?@545;8B5 7=0G5=85 >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0. 
�;O @01>BK A M;5:B@>==K< 40BG8:>< 2;06=>AB8 =5>1E>48<> 2:;NG8BL 28;:C 40BG8:0 
2 M;5:B@8G5A:CN A5BL. !0 M:@0=5 48A?;5O 2KA25BOBAO 420 A>>1I5=8O. #@82545< 
?@8<5@ A>>1I5=89: 
Temperature: 28 % 3 >7=0G05B, GB> B5<?5@0BC@0 2 ?><5I5=88 A>AB02;O5B 28 °C; 
Humidity: 18% 3 >7=0G05B, GB> >B=>A8B5;L=0O 2;06=>ABL 2 ?><5I5=88 A>AB02;O5B 18 
%. 

3. �K:;NG8B5 M;5:B@>==K9 40BG8: 2;06=>AB8. 
 

+0ABL 4. %@02=8B5;L=K9 0=0;87 25;8G8= >B=>A8B5;L=>9 8 01A>;NB=>9 2;06=>AB8 
2>74CE0 
 

�;O A@02=8B5;L=>3> 0=0;870 7=0G5=89 >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0, 
?>;CG5==KE A ?><>ILN @07=KE ?@81>@>2, =5>1E>48<> =0=5AB8 ?>;CG5==K5 7=0G5=8O 
=0 G8A;>2CN >AL A CG5B>< 4>25@8B5;L=>3> 8=B5@20;0. �;O B@5E 8A?>;L7C5<KE 
?@81>@>2 8725AB=K 7=0G5=8O  01A>;NB=>9 >H81:8 >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0, 
?>;CG05<>9 2 @57C;LB0B5 M:A?5@8<5=B>2. "=8 A>AB02;ONB: 
 

1. 4;O CE<IDB@9FD4 �67GEF4 Δf = 7% 

2. 4;O 4EC<D4J<BAAB7B CE<IDB@9FD4 �EE@4A4 Δf = 6% 

3. 4;O Q?9>FDBAAB7B 84FK<>4 6?4:ABEF< Δf = 5% 

 

$57C;LB8@CNI55 7=0G5=85 >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0 ?>;CG8< =0 
?5@5A5G5=88 4>25@8B5;L=KE 8=B5@20;>2 4;O B@5E ?@81>@>2. 
� A;CG05 5A;8 4>25@8B5;L=K5 8=B5@20;K =5 ?5@5A5:0NBAO, @57C;LB8@CNI55 7=0G5=85 
>B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0 =0E>48< :0: A@54=55 0@8D<5B8G5A:>5 ?>:070=89 
>B B@5E ?@81>@>2. 
$57C;LB8@CNI55 7=0G5=85 01A>;NB=>9 2;06=>AB8 2>74CE0 =09B8 :0: A@54=55 
0@8D<5B8G5A:>5 4;O 7=0G5=89, ?>;CG5==KE A ?><>ILN ?A8E@><5B@0 �23CAB0 8 
0A?8@0F8>==>3> ?A8E@><5B@0 �AA<0=0. 
 

�D<@9D: 

(вл4ж ) 

= 
А 4т< сух 

t t вл4ж 



 

#CABL, 2 @57C;LB0B5 87<5@5=89 >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0, ?A8E@><5B@ 
�23CAB0 >?@545;8; 53> @02=K< f = 35%, 0A?8@0F8>==K9 ?A8E@><5B@ �AA<0=0 f = 31%, 

0 M;5:B@>==K9 40BG8: 2;06=>AB8 f = 29 %. !0=5A5< MB8 7=0G5=8O =0 G8A;>2CN >AL A 
CG5B>< 25;8G8=K 01A>;NB=>9 >H81:8 (@8AC=>: 2): 
 

 

 

$8AC=>: 2 3 %@02=8B5;L=K9 0=0;87 25;8G8= >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0 
�7 ?>;CG5==>3> @8AC=:0 284=>, GB> 7=0G5=85 >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0 
A>AB02;O5B f = 31±3%. 
 

+0ABL 5*. "?@545;5=85 7=0G5=8O B>G:8 @>AK 2 ?><5I5=88 

 

�A?>;L7CO 25;8G8=C >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0, ?>;CG5==CN 2 G0AB8 4, 

>?@545;8B5 B>G:C @>AK 2 ?><5I5=88. �;O MB>3> 2>A?>;L7C9B5AL B01;8F59 2 
?@8;>65=88 �, ?@8 MB>< 8A?>;L7C9B5 A@54=55 7=0G5=85 >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 
2>74CE0 (>:@C3;OO 2 1>;LHCN AB>@>=C) 8 ?>:070=85 B5@<><5B@0 2 M;5:B@>==>< 
40BG8:5 2;06=>AB8. 
�0?8H8B5 2K2>4 ?> 2A59 ;01>@0B>@=>9 @01>B5. 



 

� A;CG05 48AB0=F8>==>3> >1CG5=8O =5>1E>48<> 2K?>;=8BL 
28@BC0;L=CN ;01>@0B>@=CN @01>BC. 
 

�<DFG4?PAO= �E<IDB@9FD �67GEF4 

�;O 2K?>;=5=8O ;01>@0B>@=>9 @01>BK ?5@5948B5 =0 40==K9 A09B: 
http://mediadidaktika.ru/mod/page/view.php?id=1144 

#5@54 20<8 @0A?>;>65= AB5=4, :>B>@K9 A>AB>8B 87 42CE B5@<><5B@>2 (ACE>3> 8 
2;06=>3>), ?C;LB0 C?@02;5=8O 8 ?A8E@><5B@8G5A:>9 B01;8FK (@8AC=>: 3). 

 
$8AC=>: 3 3 %B5=4 28@BC0;L=>9 ;01>@0B>@=>9 @01>BK 

�;O 0:B820F88 B01;8FK CAB0=>28B5 30;>G:C 2 ?C=:B5 
«#A8E@><5B@8G5A:0O B01;8F0». 
 

%B8 D45BFO 

1. !0G5@B8B5 B01;8FC 
&01;8F0 3 3 �=0G5=8O, ?>;CG5==K5 A ?><>ILN ?A8E@><5B@0 �23CAB0 
 

tEGI, °C t6?4:, °C f, % (EGI) 
$A , �4 

$, �4 ρ, >7/@3 

      

2. %=8<8B5 ?>:070=8O A ACE>3> B5@<><5B@0 tEGI. 
2. � ?C;LB5 C?@02;5=8O =06<8B5 :=>?:C «#CA:». "1@0B8B5 2=8<0=85, GB> B5<?5@0BC@0 
=0 2;06=>< B5@<><5B@5 =0G0;0 ?040BL! 

3. �>340 B5<?5@0BC@0 =0 2;06=>< B5@<><5B@5 ?5@5AB0=5B 87<5=OBLAO 3 A=8<8B5 
?>:070=85 CAB0=>282H59AO B5<?5@0BC@K t6?4:. �=0G5=85, ?>;CG5==>5 =0 ?C;LB5 
C?@02;5=85 =5 CG8BK20BL. 

http://mediadidaktika.ru/mod/page/view.php?id=1144


 

4. �A?>;L7CO ?A8E@><5B@8G5A:CN B01;8FC, =0948B5 >B=>A8B5;L=CN 2;06=>ABL 
2>74CE0 f. 

5. $0AAG8B09B5 01A>;NB=CN 2;06=>ABL 2>74CE0, 8A?>;L7CO D>@<C;C (4). �A?>;L7CO 
?@8;>65=85 1, =0948B5 402;5=85 =0AKI5==KE ?0@>2  $= (EGI) 
4;O B5<?5@0BC@K ACE>3> B5@<><5B@0. 
 

�BAFDB?PAO9 6BCDBEO 

 

1. +B> =07K205BAO 01A>;NB=>9 8 >B=>A8B5;L=>9 2;06=>ABLN? ':070BL 548=8FK 8E 
87<5@5=89. 

2. +B> =07K205BAO =0AKI5==K< ?0@><, B>G:>9 @>AK? 
3. +B> ?@54AB02;ONB A>1>9 B0:85 ?@81>@K, :0: ?A8E@><5B@ �23CAB0, 0A?8@0F8>==K9 
?A8E@><5B@ �AA<0=0, 10@><5B@. 

4. �0: 2KG8A;8BL >B=>A8B5;L=CN 8 01A>;NB=CN 2;06=>ABL 2>74CE0 A ?><>ILN 
?A8E@><5B@0 �23CAB0? 



 

#@8;>65=85 � 

(A?@02>G=>5) 
�5;5=85 =0AKI5==>3> ?0@0 2>4K >B 15 °C 4> 35 °C 

 

 

t, °C $A, >�4 

15 1,7056 

16 1,8185 

17 1,9380 

18 2,0644 

19 2,1978 

20 2,3388 

21 2,4877 

22 2,6447 

23 2,8104 

24 2,9850 

25 3,1690 

26 3,3629 

27 3,5670 

28 3,7818 

29 4,0078 

30 4,2455 

31 4,4953 

32 4,7578 

33 5,0335 

34 5,3229 

35 5,6267 



 

#@8;>65=85 � 

 

"?@545;5=85 >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 ?> ?A8E@><5B@8G5A:><C 3@0D8:C 
?@>872>48BAO 2 A;54CNI5< ?>@O4:5: 

1. ?> 25@B8:0;L=K< ;8=8O< >B<5G0NBAO ?>:070=8O ACE>3> B5@<><5B@0; 
2. ?> =0:;>==K< ;8=8O< >B<5G0NBAO ?>:070=8O 2;06=>3> B5@<><5B@0; 
3. =0 ?5@5A5G5=88 MB8E ;8=89 ?>;CG0NB 7=0G5=8O >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8, 
2K@065==K5 2 ?@>F5=B0E (?>;CG5==K5 7=0G5=8O >:@C3;OBL 2 <5=LHCN AB>@>=C). 

 



 

#@8;>65=85 � 

(A?@02>G=>5) 
&01;8F0 4;O >?@545;5=8O B>G:8 @>AK 

 

2;06=>A
BL 
% / 

B5<?5@0B
C@0 
°C 

 

40% 

 

45% 

 

50% 

 

55% 

 

60% 

 

65% 

 

70% 

 

75% 

 

80% 

 

85% 

 

90% 

 

95% 

-5 -15,3 -

14,04 

-12,9 -

11,84 

-

10,83 

-9,96 -9,11 -8,31 -7,62 -6,89 -6,24 -5,6 

-4 -14,4 -13,1 -

11,93 

-

10,84 

-9,89 -8,99 -8,11 -7,34 -6,62 -5,89 -5,24 -4,6 

-3 -

13,42 

-

12,16 

-

10,98 

-9,91 -8,95 -7,99 -7,16 -6,37 -5,62 -4,9 -4,24 -3,6 

-2 -

12,58 

-

11,22 

-

10,04 

-8,98 -7,95 -7,04 -6,21 -5,4 -4,62 -3,9 -3,34 -2,6 

-1 -

11,61 

-

10,28 

-9,1 -7,98 -7,0 -6,09 -5,21 -4,43 -3,66 -2,94 -2,34 -1,6 

0 -

10,65 

-9,34 -8,16 -7,05 -6,06 -5,14 -4,26 -3,46 -2,7 -1,96 -1,34 -0,62 

1 -9,85 -8,52 -7,32 -6,22 -5,21 -4,26 -3,4 -2,58 -1,82 -1,08 -0,41 0,31 

2 -9,07 -7,72 -6,52 -5,39 -4,38 -3,44 -2,56 -1,74 -0,97 -0,24 0,52 1,29 

3 -8,22 -6,88 -5,66 -4,53 -3,52 -2,57 -1,69 -0,88 -0,08 0,74 1,52 2,29 

4 -7,45 -6,07 -4,84 -3,74 -2,7 -1,75 -0,87 -0,01 0,87 1,72 2,5 3,26 

5 -6,66 -5,26 -4,03 -2,91 -1,87 -0,92 -0,01 0,94 1,83 2,68 3,49 4,26 

6 -5,81 -4,45 -3,22 -2,08 -1,04 -0,08 0,94 1,89 2,8 3,68 4,48 5,25 

7 -5,01 -3,64 -2,39 -1,25 -0,21 0,87 1,9 2,85 3,77 4,66 5,47 6,25 

8 -4,21 -2,83 -1,56 -0,42 -0,72 1,82 2,86 3,85 4,77 5,64 6,46 7,24 

9 -3,41 -2,02 -0,78 0,46 1,66 2,77 3,82 4,81 5,74 6,62 7,45 8,24 

10 -2,62 -1,22 0,08 1,39 2,6 3,72 4,78 5,77 7,71 7,6 8,44 9,23 

11 -1,83 -0,42 0,98 1,32 3,54 4,68 5,74 6,74 7,68 8,58 9,43 10,23 

12 -1,04 0,44 1,9 3,25 4,48 5,63 6,7 7,71 8,65 9,56 10,42 11,22 

13 -0,25 1,35 2,82 4,18 5,42 6,58 7,66 8,68 9,62 10,54 11,41 12,21 

14 0,63 2,26 3,76 5,11 6,36 7,53 8,62 9,64 10,59 11,52 12,4 13,21 

15 1,51 3,17 4,68 6,04 7,3 8,48 9,58 10,6 11,59 12,5 13,38 14,21 

16 2,41 4,08 5,6 6,97 8,24 9,43 10,54 11,57 12,56 13,48 14,36 15,2 

17 3,31 4,99 6,52 7,9 9,18 10,37 11,5 12,54 13,53 14,46 15,36 16,19 

18 4,2 5,9 7,44 8,83 10,12 11,32 12,46 13,51 14,5 15,44 16,34 17,19 

19 5,09 6,81 8,36 9,76 11,06 12,27 13,42 14,48 15,47 16,42 17,32 18,19 

20 6,0 7,72 9,28 10,69 12,0 13,22 14,38 15,44 16,44 17,4 18,32 19,18 

21 6,9 8,62 10,2 11,62 12,94 14,17 15,33 16,4 17,41 18,38 19,3 20,18 

22 7,69 9,52 11,12 12,56 13,88 15,12 16,28 17,37 18,38 19,36 20,3 21,6 

23 8,68 10,43 12,03 13,48 14,82 16,07 17,23 18,34 19,38 20,34 21,28 22,15 



 

24 9,57 11,34 12,94 14,41 15,76 17,02 18,19 19,3 20,35 21,32 22,26 23,15 

25 10,46 12,75 13,86 15,34 16,7 17,97 19,15 20,26 21,32 22,3 23,24 24,14 

26 11,35 13,15 14,78 16,27 17,64 18,95 20,11 21,22 22,29 23,28 24,22 25,14 

27 12,24 14,05 15,7 17,19 18,57 19,87 21,06 22,18 23,26 24,26 25,22 26,13 

28 13,13 14,95 16,61 18,11 19,5 20,81 22,01 23,14 24,23 25,24 26,2 27,12 

29 14,02 15,86 17,52 19,04 20,44 21,75 22,96 24,11 25,2 26,22 27,2 28,12 

30 14,92 16,77 18,44 19,97 21,38 22,69 23,92 25,08 26,17 27,2 28,18 29,11 

31 15,82 17,68 19,36 20,9 22,32 23,64 24,88 26,04 27,14 28,08 29,16 30,1 

32 16,71 18,58 20,27 21,83 23,26 24,59 25,83 27,0 28,11 29,16 30,16 31,19 

33 17,6 19,48 21,18 22,76 24,2 25,54 26,78 27,97 29,08 30,14 31,14 32,19 

34 18,49 20,38 22,1 23,68 25,14 26,49 27,74 28,94 30,05 31,12 32,12 33,08 

35 19,38 21,28 23,02 24,6 26,08 27,64 28,7 29,91 31,02 32,1 33,12 34,08 

2;06=>A
BL 
% / 

B5<?5@0B
C@0 
°C 

40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 

 
 

 

�>=B@>;8@C5<K5 :><?5B5=F88: "� 01-"� 05, "� 07;�.1.-�.6.;  .1.- .6.; #.1.-
#.7.; �$2, �$4, �$23, �$30 
 

 

�@8B5@88 >F5=:8: 
 

3 "F5=:0 «5» AB028BLAO, 5A;8 CG0I89AO 2K?>;=O5B @01>BC 2 ?>;=>< >1J5<5 A 
A>1;N45=85< =5>1E>48<>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 ?@>2545=8O >?KB>2 8 
87<5@5=89; A0<>AB>OB5;L=>9 @0F8>=0;L=> <>=B8@C5B =5>1E>48<K5 
>1>@C4>20=85; 2A5 >?KBK ?@>2>48B 2  CA;>28OE 8 @568<0E, >15A?5G820NI8E 
?>;CG5=85 ?@028;L=KE @57C;LB0B>2 8 2K2>4>2; A>1;N405B B@51>20=8O ?@028; 
157>?0A=>AB8 B@C40; 2 >BG5B5 ?@028;L=> 8 0::C@0B=> 2K?>;=O5B 2A5 70?8A8, 
B01;8FK, @8AC=:8, G5@B568, 3@0D8:8, 2KG8A;5=8O; ?@028;L=> 2K?>;=O5B 0=0;87 
?>3@5H=>AB59. 
3 "F5=:0 «4» AB028BAO, 5A;8 2K?>;=5=K B@51>20=8O : >F5=:8 «5», => 1K;8 
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