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?@81>@>2. 
16. �7<5@8B5;L=K5 B@0=AD>@<0B>@K B>:0. �E =07=0G5=85, 
:>=AB@C:F8O, >A=>2=K5 B5E=8G5A:85 E0@0:B5@8AB8:8, AE5<0 
2:;NG5=8O B@0=AD>@<0B>@0 2 87<5@O5<CN F5?L 8 ?@8A>548=5=8O : 
=5<C ?@81>@>2. 

 
17. #@81>@K <03=8B>M;5:B@8G5A:>9 A8AB5<K. �E CAB@>9AB2>, 
?@8=F8? 459AB28O, C@02=5=8O 2@0I0NI53> <><5=B0 8 H:0;K, 
4>AB>8=AB20, =54>AB0B:8 8 >1;0ABL ?@8<5=5=8O. 
18. #>3@5H=>AB8 87<5@8B5;L=KE B@0=AD>@<0B>@>2 B>:0 8 
=0?@O65=8O. "?@545;5=85 4>?CAB8<>3> :>;8G5AB20 ?@81>@>2, 
?@8A>548=O5<KE : 87<5@8B5;L=K< B@0=AD>@<0B>@0<. 
19. #@81>@K M;5:B@><03=8B=>9 A8AB5<K. �E CAB@>9AB2>, ?@8=F8? 
459AB28O, C@02=5=8O 2@0I0NI53> <><5=B0 8 H:0;K, 4>AB>8=AB20, 
=54>AB0B:8 8 >1;0ABL ?@8<5=5=8O. 
20. -;5:B@>48=0<8G5A:89 20BB<5B@. �3> CAB@>9AB2>, ?@8=F8? 
459AB28O, C@02=5=85 H:0;K 8 AE5<0 2:;NG5=8O 2 F5?L ?>AB>O==>3> 
B>:0 4;O 87<5@5=8O <>I=>AB8. "?@545;5=85 ?>AB>O==>9 (F5=K 
45;5=8O) H:0;K 20BB<5B@0. 
21. #@81>@K M;5:B@>48=0<8G5A:>9 A8AB5<K. �E CAB@>9AB2>, 
?@8=F8? 459AB28O, C@02=5=8O 2@0I0NI53> <><5=B0 8 H:0;K, 
4>AB>8=AB20, =54>AB0B:8 8 >1;0ABL ?@8<5=5=8O. 
22. �7<5@5=85 0:B82=>9 <>I=>AB8 2 F5?8 >4=>D07=>3> ?5@5<5==>3> 
B>:0. %E5<0 2:;NG5=8O M;5:B@>48=0<8G5A:>3> 
(D5@@>48=0<8G5A:>3>) 20BB<5B@0. 
23. #@81>@K D5@@>48=0<8G5A:>9 A8AB5<K. �E CAB@>9AB2>, ?@8=F8? 
459AB28O, C@02=5=8O 2@0I0NI53> <><5=B0 8 H:0;K, 4>AB>8=AB20, 
=54>AB0B:8 8 >1;0ABL ?@8<5=5=8O. 
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24. �7<5@5=85 0:B82=>9 <>I=>AB8 2 B@5ED07=KE F5?OE ?5@5<5==>3> 
B>:0 <5B>4>< 42CE 20BB<5B@>2. 
25. #@81>@K M;5:B@>AB0B8G5A:>9 A8AB5<K. �E CAB@>9AB2>, ?@8=F8? 
459AB28O, C@02=5=8O 2@0I0NI53> <><5=B0 8 H:0;K, 4>AB>8=AB20, 
=54>AB0B:8 8 >1;0ABL ?@8<5=5=8O. 
26. &@5ED07=K5 20BB<5B@K D5@@>48=0<8G5A:>9 A8AB5<K. �E AE5<K, 
CAB@>9AB2> 8 2:;NG5=85 2 G5BK@5E?@>2>4=CN B@5ED07=CN F5?L 
?5@5<5==>3> B>:0 4;O 87<5@5=8O 0:B82=>9 <>I=>AB8. 
27. #@81>@K 2K?@O<8B5;L=>9 A8AB5<K. �E CAB@>9AB2>, ?@8=F8? 
459AB28O, C@02=5=8O 2@0I0NI53> <><5=B0 8 H:0;K, 4>AB>8=AB20, 
=54>AB0B:8 8 >1;0ABL ?@8<5=5=8O. 
28. �7<5@5=85 0:B82=>9 M=5@388 2 F5?OE >4=>D07=>3> ?5@5<5==>3> 
B>:0. "4=>D07=K9 8=4C:F8>==K9 AG5BG8:, 53> CAB@>9AB2>, ?@8=F8? 
459AB28O 8 AE5<0 2:;NG5=8O 2 F5?L. 
29. #@81>@K M;5:B@>==>9 A8AB5<K. �E CAB@>9AB2>, ?@8=F8? 
459AB28O, C@02=5=8O 2@0I0NI53> <><5=B0 8 H:0;K, 4>AB>8=AB20, 
=54>AB0B:8 8 >1;0ABL ?@8<5=5=8O. 
30. �7<5@5=85 0:B82=>9 M=5@388 2 B@5ED07=>9 F5?8 ?5@5<5==>3> 
B>:0 42CEM;5<5=B=K< 8=4C:F8>==K< AG5BG8:><. �3> CAB@>9AB2>, 
?@8=F8? 459AB28O 8 AE5<0 2:;NG5=8O 2 F5?L. 
31. *8D@>2K5 ?@81>@K. %B@C:BC@=K5 AE5<K, ?@8=F8? 459AB28O, 
4>AB>8=AB20 8 =54>AB0B:8. 
32. �7<5@5=85 0:B82=>9 M=5@388 2 B@5ED07=>9 F5?8 ?5@5<5==>3> 
B>:0 B@5EM;5<5=B=K< 8=4C:F8>==K< AG5BG8:><. �3> CAB@>9AB2>, 
?@8=F8? 459AB28O 8 AE5<0 2:;NG5=8O 2 F5?L. 
33. #>@O4>: 8 AE5<0 ?@>25@:8 B5E=8G5A:8E 0<?5@<5B@>2 =0 
A>>B25BAB285 :;0AAC B>G=>AB8. 
34. �7<5@5=85 M;5:B@8G5A:>9 M=5@388 2 F5?OE ?>AB>O==>3> B>:0. 
-;5:B@>48=0<8G5A:89 8 D5@@>48=0<8G5A:89 AG5BG8:8. �E 
CAB@>9AB20, ?@8=F8? 459AB28O 8 AE5<0 2:;NG5=8O 2 F5?L =0 
M;5:B@>?>4286=>< A>AB025. 
35. #>@O4>: 8 AE5<0 ?@>25@:8 B5E=8G5A:8E 2>;LB<5B@>2 =0 
A>>B25BAB285 :;0AAC B>G=>AB8. 

35. �7<5@5=85 @50:B82=>9 M=5@388 2 F5?OE B@5ED07=>3> B>:0. 
 
36.  03=8B>M;5:B@8G5A:89 30;L20=><5B@ ?>AB>O==>3> B>:0. �3> 
=07=0G5=85, ?@8=F8? 459AB28O 8 CAB@>9AB2>. 
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37. �7<5@5=85 :>MDD8F85=B0 <>I=>AB8 2 F5?OE ?5@5<5==>3> B>:0. 
-;5:B@>48=0<8G5A:89 D07><5B@ >4=>D07=>3> B>:0, 53> CAB@>9AB2>, 
?@8=F8? 459AB28O 8 AE5<0 2:;NG5=8O. 
38.�;0AA8D8:0F8O M;5:B@8G5A:8E A>?@>B82;5=89 ?> 25;8G8=5 8 
<5B>48:5 87<5@5=89. 
39. �7<5@5=85 G0AB>BK 2 F5?OE ?5@5<5==>3> B>:0. 
-;5:B@>48=0<8G5A:89 G0AB>B><5B@, 53> CAB@>9AB2>, ?@8=F8? 
459AB28O 8 AE5<0 2:;NG5=8O. 

 
40.�7<5@5=85 A@54=8E A>?@>B82;5=89 :>A25==K< <5B>4>< (?@8 
?><>I8 0<?5@<5B@0 8 2>;LB<5B@0). 
41. �7<5@5=85 A>?@>B82;5=8O >4=>3> ?@>2>40 ;8=88 
87<5@8B5;L=K< <>AB>< ?>AB>O==>3> B>:0. %E5<0 87<5@5=8O. 
42. �7<5@5=85 <0;KE A>?@>B82;5=89 :>A25==K< <5B>4>< (?@8 
?><>I8 0<?5@<5B@0 8 <8;;82>;LB<5B@0). 
 43. �7<5@5=85 0A8<<5B@88 42CE?@>2>4=>9 F5?8 <>AB>< 
?>AB>O==>3> 
B>:0. 
44. �7<5@5=85 A@54=8E A>?@>B82;5=89 >48=0@=K< 87<5@8B5;L=K< 
<>AB>< =0 ?>AB>O==>< B>:5. #@8=F8?80;L=0O AE5<0 8 CA;>285 
@02=>25A8O <>AB0. 
45. �7<5@5=85 A>?@>B82;5=8O 87>;OF88 ;8=88 <>AB>< ?>AB>O==>3> 
B>:0. 
46.'AB@>9AB2> 8 AE5<K ><<5B@>2 A >4=>@0<>G=K< 87<5@8B5;L=K< 
<5E0=87<><, 8E ?@8=F8? 459AB28O 8 2K?>;=5=85 87<5@5=89 
A>?@>B82;5=89 ><<5B@0<8. 
47. "?@545;5=85 @0AAB>O=8O 4> <5AB0 :>@>B:>3> 70<K:0=8O ?@>2>40 
A 75<;59 (<5AB> ?@>1>O 87>;OF88) 42CE?@>2>4=>9 ;8=88 ?@8 
?><>I8 87<5@8B5;L=>3> <>AB0  
48. 'AB@>9AB2> 8 AE5<0 ;>3><5B@8G5A:>3> <53><<5B@0 
(?>A;54>20B5;L=0O AE5<0 ><<5B@0 - ;>3><5B@0). �3> ?@8=F8? 
459AB28O 2K?>;=5=85 87<5@5=89 <53><<5B@><. 
49. "?@545;5=85 @0AAB>O=8O 4> <5AB0 >1@K20 68; 2 :015;5 <>AB>2K< 
<5B>4><. 
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50.�7<5@5=85 1>;LH8E A>?@>B82;5=89 <5B>40<8 2>;LB<5B@0 8 
70<5I5=8O. 
51. &5@<>M;5:B@8G5A:85 ?@5>1@07>20B5;8 =5M;5:B@8G5A:8E 25;8G8= 
2 M;5:B@8G5A:85, 8E ?@8=F8? 459AB28O 8 ?@0:B8G5A:>5 ?@8<5=5=85. 
52. "A>15==>AB8 87<5@5=8O A>?@>B82;5=89 7075<;5=8O. �7<5@5=8O 
A>?@>B82;5=89 7075<;5=8O A ?><>ILN 0<?5@<5B@0 8 2>;LB<5B@0. 
53. �=4C:F8>==K5 ?@5>1@07>20B5;8 =5M;5:B@8G5A:8E 25;8G8= 2 
M;5:B@8G5A:85, 8E ?@8=F8? 459AB28O 8 ?@0:B8G5A:>5 ?@8<5=5=85. 
54. �7<5@5=85 8=4C:B82=>AB8 8 5<:>AB8 :>A25==K< <5B>4>< (?@8 
?><>I8 0<?5@<5B@0 8 2>;LB<5B@0). 
55. $5>AB0B=K5 ?@5>1@07>20B5;8 =5M;5:B@8G5A:8E 25;8G8= 2 
M;5:B@8G5A:85, 8E ?@8=F8? 459AB28O 8 ?@0:B8G5A:>5 ?@8<5=5=85. 
56. �7<5@5=85 2708<=>9 8=4C:B82=>AB8 :>A25==K< <5B>4>< (?@8 
?><>I8 0<?5@<5B@0 8 2>;LB<5B@0). 
57. �;0AA8D8:0F8O B5;587<5@8B5;L=KE A8AB5<. #@8<5=5=85 
B5;587<5@5=89 =0 65;57=>4>@>6=>< B@0=A?>@B5. 
58. �7<5@5=85 2708<=>9 8=4C:B82=>AB8 <5B>4>< A>3;0A>20==>3> 8 
2AB@5G=>3> 2:;NG5=8O :0BCH5:. 
59. *8D@>2K5 2>;LB<5B@K ?>AB>O==>3> 8 ?5@5<5==>3> B>:0, 8E 
AB@C:BC@=K5 AE5<K, ?@8=F8? 459AB28O, ?@8<5=5=85. 

�BAFDB?<DG9@O9 >B@C9F9AJ<< 
"�.01 �K18@0BL A?>A>1K @5H5=8O 7040G ?@>D5AA8>=0;L=>9 45OB5;L=>AB8 
?@8<5=8B5;L=> : @07;8G=K< :>=B5:AB0< 

"�.02 �A?>;L7>20BL A>2@5<5==K5 A@54AB20 ?>8A:0, 0=0;870 8 8=B5@?@5B0F88 
8=D>@<0F88 8 8=D>@<0F8>==K5 B5E=>;>388 4;O 2K?>;=5=8O 7040G 
?@>D5AA8>=0;L=>9 45OB5;L=>AB8 

-CDBH9EE<BA4?PAO9: 
#�3.2 �7<5@OBL 8 0=0;878@>20BL ?0@0<5B@K ?@81>@>2 8 CAB@>9AB2 
A83=0;870F88, F5=B@0;870F88 8 1;>:8@>2:8  

� @57C;LB0B5 >A2>5=8O ?@>3@0<<K CG51=>9 48AF8?;8=K @50;87C5BAO 
?@>3@0<<0 2>A?8B0=8O, =0?@02;5==0O =0 D>@<8@>20=85 A;54CNI8E 
;8G=>AB=KE @57C;LB0B>2 (�$):  
- �01>BOI89AO > 70I8B5 >:@C60NI59 A@54K, A>1AB25==>9 8 GC6>9 
157>?0A=>AB8, 2 B>< G8A;5 F8D@>2>9; 
- �>B>2=>ABL >1CG0NI53>AO A>>B25BAB2>20BL >6840=8O< @01>B>40B5;59: 
>B25BAB25==K9 A>B@C4=8:, 48AF8?;8=8@>20==K9, B@C4>;N182K9, =0F5;5==K9 
=0 4>AB865=85 ?>AB02;5==KE 7040G, MDD5:B82=> 2708<>459AB2CNI89 A 
G;5=0<8 :><0=4K, A>B@C4=8G0NI89 A 4@C38<8 ;N4L<8, ?@>5:B=> <KA;OI89; 



15 

 

- %?>A>1=K9 : 35=5@8@>20=8N, >A<KA;5=8N  8 4>2545=8N 4> :>=5G=>9 
@50;870F88 ?@54;0305<KE 8==>20F89; 
- #@>O2;ONI89 A?>A>1=>AB8 : =5?@5@K2=><C @0728B8N 2 >1;0AB8 
?@>D5AA8>=0;L=KE :><?5B5=F89 8 <5648AF8?;8=0@=KE 7=0=89. 
(>@<>9 0BB5AB0F88 ?> CG51=>9 48AF8?;8=5 O2;O5BAO M:70<5= 

 

�$�&�$�� "*�!�� 

ОFеA>а КD8FеD88 

«>B;8G=>» "B25B =0 B5>@5B8G5A:89 2>?@>A 25@5= 8 
4>AB0B>G5= ?> >1Jё<C, >1JOA=5=85 :0G5AB25==>9 
7040G8 =5 A>45@68B ?@>B82>@5G89, @0AGёB=0O 
7040G0 @5H5=0 8 >D>@<;5=0 25@=>. 

«E>@>H>» "B25B =0 B5>@5B8G5A:89 2>?@>A 25@5=, => =5 
4>AB0B>G5= ?> >1Jё<C, >1JOA=5=85 :0G5AB25==>9 
7040G8 =5 A>45@68B O2=KE ?@>B82>@5G89, 
@0AGёB=0O 7040G0 @5H5=0 8 >D>@<;5=0 25@=>, => 
8<55B ?>3@5H=>AB8 2 @0AGёB0E, =5B>G=>AB8, 
=54>@01>B:8 2 >D>@<;5=88. 

«C4>2;5B2>@8B5;L=>» "B25B =0 B5>@5B8G5A:89 2>?@>A A>AB02;O5B 4> 
50% <0B5@80;0, ?@8 @5H5=88 @0AGёB=>9 7040G8 
=5B 2KG8A;5=8O @07<5@=>AB8, 8;8 =5?@028;L=K9 
<0B5<0B8G5A:89 @0AGёB, 8;8 7040G0 4>2545=0 
B>;L:> 4> D878G5A:>3> @5H5=8O. 

«=5C4>2;5B2>@8B5;L=>» �5@=> 2K?>;=5=> <5=55 50% >1Jё<0 7040=8O, 
=5B 7=0=8O D878G5A:8E 70:>=>2, >BACBAB2C5B 
@5H5=85 @0AGёB=K9 7040G8. 
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�45BD4FBDAO9 D45BFO 

 

�01>@0B>@=0O @01>B0 №1 
*5;L @01>BK: �=0:><AB2> A ?@81>@0<8 4;O @538AB@0F88 M;5:B@8G5A:8E 

A83=0;>2. 
)>4 @01>BK: 

1. "7=0:><8BLAO A @01>B>9 M;5:B@>==>-;CG52>3> >AF8;;>3@0D0; 
2. #>;CG8BL 7040=85 C ?@5?>4020B5;O (D>@<0 8 G0AB>B0 A83=0;0); 
3. �0@8A>20BL >AF8;;>3@0<<C 8 70?8A0BL <0AHB01 :>>@48=0B=>9 A5B:8; 
4. "?@545;8BL 0<?;8BC4C, @07<0E, ?5@8>4 8 G0AB>BC M;5:B@8G5A:>3> 
A83=0;0; 

5. "1>7=0G8BL =0 >AF8;;>3@0<<5 >A=>2=K5 E0@0:B5@8AB8:8 
M;5:B@8G5A:>3> A83=0;0 (0<?;8BC4C 8 ?5@8>4); 

6. %45;0BL 2K2>4K ?> @01>B5. 
7. �0:;NG5=85. 

 

�01>@0B>@=0O @01>B0 №2 
 

*5;L @01>BK: 7=0:><AB2> A CAB@>9AB2>< M;5:B@>==>-;CG52>3> >AF8;;>3@0D0 
%1-65 

&5>@5B8G5A:0O G0ABL: 
� B5E=8G5A:8E >B@0A;OE 7=0=89 B5@<8= "A83=0;" (signal, >B ;0B8=A:>3> signum 

– 7=0:) >G5=L G0AB> 8A?>;L7C5BAO 2 H8@>:>< A<KA;>2>< 480?07>=5, 157 
A>1;N45=8O AB@>3>9 B5@<8=>;>388. #>4 =8< ?>=8<0NB 8 B5E=8G5A:>5 A@54AB2> 
4;O ?5@540G8, >1@0I5=8O 8 8A?>;L7>20=8O 8=D>@<0F88 – M;5:B@8G5A:89, 
<03=8B=K9, >?B8G5A:89 A83=0;; 8 D878G5A:89 ?@>F5AA, ?@54AB02;ONI89 A>1>9 
<0B5@80;L=>5 2>?;>I5=85 8=D>@<0F8>==>3> A>>1I5=8O – 87<5=5=85 :0:>3>-;81> 
?0@0<5B@0 =>A8B5;O 8=D>@<0F88 (=0?@O65=8O, G0AB>BK, <>I=>AB8 
M;5:B@><03=8B=KE :>;510=89, 8=B5=A82=>AB8 A25B>2>3> ?>B>:0 8 B.?.) 2> 2@5<5=8, 
2 ?@>AB@0=AB25 8;8 2 7028A8<>AB8 >B 87<5=5=8O 7=0G5=89 :0:8E-;81> 4@C38E 
0@3C<5=B>2 (=57028A8<KE ?5@5<5==KE); 8 A<KA;>2>5 A>45@60=85 >?@545;5==>3> 
D878G5A:>3> A>AB>O=8O 8;8 ?@>F5AA0, :0:, =0?@8<5@, A83=0;K A25B>D>@0, 
72C:>2K5 ?@54C?@5640NI85 A83=0;K 8 B.?. �A5 MB8 ?>=OB8O >1J548=O5B :>=5G=>5 
=07=0G5=85 A83=0;>2. -B> >?@545;5==K5 A2545=8O, A>>1I5=8O, 8=D>@<0F8O > 
:0:8E-;81> ?@>F5AA0E, A>AB>O=8OE 8;8 D878G5A:8E 25;8G8=0E >1J5:B>2 
<0B5@80;L=>3> <8@0, 2K@065==K5 2 D>@<5, C4>1=>9 4;O ?5@540G8, >1@01>B:8, 
E@0=5=8O 8 8A?>;L7>20=8O MB8E A2545=89. 
!081>;55 @0A?@>AB@0=5==>5 ?@54AB02;5=85 A83=0;>2 – 2 M;5:B@8G5A:>9 D>@<5 

2 2845 7028A8<>AB8 =0?@O65=8O >B 2@5<5=8 U(t). 
% ?>=OB85< A83=0;0 =5@07@K2=> A2O70= B5@<8= @538AB@0F88 A83=0;>2, 

8A?>;L7>20=85 :>B>@>3> B0:65 H8@>:> 8 =5>4=>7=0G=>, :0: 8 A0<>3> B5@<8=0 
A83=0;. � =081>;55 >1I5< A<KA;5 ?>4 MB8< B5@<8=>< <>6=> ?>=8<0BL >?5@0F8N 
2K45;5=8O A83=0;0 8 53> ?@5>1@07>20=8O 2 D>@<C, C4>1=CN 4;O 40;L=59H53> 
8A?>;L7>20=8O. 
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-;5:B@8G5A:89 A83=0; O2;O5BAO DC=:F859 2@5<5=8 8 E0@0:B5@87C5BAO 
2@5<5==K<8 8 0<?;8BC4=K<8 ?0@0<5B@0<8. 
�K45;ONB A;54CNI85 B8?K A83=0;>2: 
 0=0;>3>2K9 A83=0; (analog signal) O2;O5BAO =5?@5@K2=>9 DC=:F859 

=5?@5@K2=>3> 0@3C<5=B0, B.5. >?@545;5= 4;O ;N1>3> 7=0G5=8O 0@3C<5=B>2; 
 48A:@5B=K9 A83=0; (discrete signal) ?> A2>8< 7=0G5=8O< B0:65 O2;O5BAO 

=5?@5@K2=>9 DC=:F859, => >?@545;5==>9 B>;L:> ?> 48A:@5B=K< 7=0G5=8O< 
0@3C<5=B0; 

 F8D@>2>9 A83=0; (digital signal) :20=B>20= ?> A2>8< 7=0G5=8O< 8 
48A:@5B5= ?> 0@3C<5=BC. #> ACI5AB2C, F8D@>2>9 A83=0; ?> A2>8< 7=0G5=8O< 
O2;O5BAO D>@<0;87>20==>9 @07=>284=>ABLN 48A:@5B=>3> A83=0;0. 
)>4 @01>BK: 
1. '2845BL G5B:89 A83=0; =0 M:@0=5 >AF8;;>3@0D0; 
2. �7<5@8BL 0<?;8BC4C 8 @07<0E M;5:B@8G5A:>3> A83=0;0 (=0?@O65=8O); 
3. �0:;NG5=85. 
 

�01>@0B>@=0O @01>B0 №3 
 

*5;L @01>BK: ?@8>1@5B5=85 ?@0:B8G5A:8E =02K:>2 >?@545;5=8O ?0@0<5B@>2 
M;5:B@8G5A:>3> A83=0;0 
&5>@5B8G5A:0O G0ABL: 

%83=0; E0@0:B5@87C5BAO @O4>< ?0@0<5B@>2. � ?5@2>< A;CG05 548=AB25==K< 
?0@0<5B@>< A83=0;0 O2;O5BAO 53> C@>25=L. %8=CA>840;L=K9 A83=0; 
E0@0:B5@87C5BAO A2>59 0<?;8BC4>9, D07>9, G0AB>B>9, ?>A;54>20B5;L=>ABL 
8<?C;LA>2 – 0<?;8BC4>9, D07>9, G0AB>B>9, H8@8=>9 8<?C;LA>2 8;8 :><18=0F859 
8<?C;LA>2 @07;8G=>3> C@>2=O 2 B5G5=85 >?@545;5==>3> ?@><56CB:0 2@5<5=8. 
"A=>2=K<8 ?0@0<5B@0<8 87<5=ONI8EAO 2> 2@5<5=8 A83=0;>2 O2;ONBAO 

(@8AC=>: 24): 
 0<?;8BC40 (A) – =081>;LH55 7=0G5=85, :>B>@>5 ?@8=8<05B A83=0; 8;8 

<0:A8<0;L=>5 7=0G5=85 87<5=5=8O ?5@5<5==>9 25;8G8=K >B A@54=53> 7=0G5=8O 
(?> <>4C;N); 

 <0:A8<0;L=>5 7=0G5=85 A83=0;0 (XMAX)– =081>;LH55 <3=>25==>5 
7=0G5=85 A83=0;0 =0 ?@>BO65=88 7040==>3> 8=B5@20;0 2@5<5=8; 

 <8=8<0;L=>5 7=0G5=85 A83=0;0 (XMIN)– =08<5=LH55 <3=>25==>5 
7=0G5=85 A83=0;0 =0 ?@>BO65=88 7040==>3> 8=B5@20;0 2@5<5=8; 

 @07<0E (R) – @07=>ABL <564C <0:A8<0;L=K< 8 <8=8<0;L=K< 7=0G5=8O<8 
A83=0;0 =0 ?@>BO65=88 7040==>3> 8=B5@20;0 2@5<5=8; 

 G0AB>B0 (f) – E0@0:B5@8AB8:0 M;5:B@8G5A:>3> A83=0;0, @02=0O G8A;C 
?>;=KE F8:;>2, A>25@Hё==KE 70 548=8FC 2@5<5=8; 

 ?5@8>4 (T) – 25;8G8=0, >1@0B=0O G0AB>B5; 
 A:206=>ABL A83=0;0 – 25;8G8=0, @02=0O >B=>H5=8N ?5@8>40 

8<?C;LA=>3> A83=0;0 : 53> 4;8B5;L=>AB8 

)>4 @01>BK: 
2.1. �;O ?@>2545=8O 87<5@5=8O @07<0E0 2K?>;=8B5 A;54CNI85 >?5@0F88: 
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2.1.1) ?>409B5 A83=0; =0 3=574> « » CA8;8B5;O Y; 
2.1.2) CAB0=>28B5 ?5@5:;NG0B5;L «�"�,&/���.» B0:, GB>1K A83=0; =0 M:@0=5 

>AF8;;>3@0D0 70=8<0; ?OBL 45;5=89; 
2.1.3 ) CAB0=>28B5 BC<1;5@ « ; » 2 ?>;>65=85 « ». 
2.1.4) @CG:>9 «'$"��!,» CAB0=>28B5 CAB>9G82>5 87>1@065=85. 'AB0=>28B5 

?5@5:;NG0B5;L «�$� //���.» 2 ?>;>65=85, ?@8 :>B>@>< =0 M:@0=5 =01;N405BAO 
=5A:>;L:> ?5@8>4>2 8AA;54C5<>3> A83=0;0; 
2.1.5) CAB0=>28B5 @CG:C « µ » B0:, GB>1K =86=89 C@>25=L A83=0;0 A>2?040; A 

>4=>9 87 =86=8E ;8=89 A5B:8, 0 25@E=89 C@>25=L =0E>48;AO 2 ?@545;0E @01>G59 
G0AB8 M:@0=0. $CG:>9 « ´ » A<5AB8B5 87>1@065=85 B0:8< >1@07><, GB>1K 25@E=89 
C@>25=L A83=0;0 =0E>48;AO =0 F5=B@0;L=>9 25@B8:0;L=>9 ;8=88 (@8AC=>: 27; 
2.1.6) 87<5@LB5 @0AAB>O=85 2 45;5=8OE <564C :@09=8<8 B>G:0<8 @07<0E0 

A83=0;0. $CG:0 «#���!"» 4>;6=0 1KBL CAB0=>2;5=0 2 ?>;>65=85«▼». 
#@и<еча=ие. -B>B <5B>4 <>65B 1KBL 8A?>;L7>20= 4;O 87<5@5=8O =0?@O65=8O 

<564C 42C<O ;N1K<8 B>G:0<8 A83=0;0, 0 =5 B>;L:> <564C ?8:0<8 (@07<0E0); 
2.1.7) C<=>6LB5 @0AAB>O=85, 87<5@5==>5 2 CA;>2=KE 548=8F0E (45;5=8OE), =0 

?>:070=85 ?5@5:;NG0B5;O «�"�,&/���.». 
2.1.8.)�0:;NG5=85 
 

�01>@0B>@=0O @01>B0 №4 
 

*5;L @01>BK: �7<5@8BL ?5@8>4 8 @0AAG8B0BL G0AB>BC M;5:B@8G5A:>3> A83=0;0 
&5>@5B8G5A:0O G0ABL: 
�0?><8=0NI85 M;5:B@>==>-;CG52K5 >AF8;;>3@0DK 8A?>;L7CNB A?5F80;L=K5 

70?><8=0NI85 B@C1:8, :>B>@K5 ?>72>;ONB A>E@0=OBL =0 >?@545;5==>5 2@5<O 
8AA;54C5<K9 A83=0;, 2 B>< G8A;5 >4=>:@0B=K9, 4;O =01;N45=8O, @538AB@0F88 8 
40;L=59H59 53> >1@01>B:8. "A=>2=K<8 E0@0:B5@8AB8:0<8 70?><8=0NI8E 
>AF8;;>3@0D>2 O2;ONBAO <0:A8<0;L=0O A:>@>ABL 70?8A8 8 2@5<O 
2>A?@>872545=8O, :>B>@K5 >?@545;ONBAO, 2 >A=>2=><, :>=AB@C:F859 M;5:B@>==>-
;CG52>9 B@C1:8. #@8<5@0<8 40==>3> B8?0 M;5:B@>==>-;CG52KE >AF8;;>3@0D>2 
A;C60B <>45;8 %8-13, %8-15. 

,8@>:>?>;>A=K5 M;5:B@>==>-;CG52K5 >AF8;;>3@0DK ?@54=07=0G5=K 4;O 
>AF8;;>3@0D8@>20=8O :>@>B:8E 8<?C;LA>2 (A 4;8B5;L=>ABLN D@>=B>2 <5=55 
15=A) 8 8A?>;L7CNBAO 2 @568<5 @50;L=>3> 2@5<5=8 8;8 A ?@5>1@07>20=85< 
2@5<5==>3> <0AHB010. �;O @538AB@0F88 A83=0;>2 =0=>- 8 ?8:>A5:C=4=>9 
4;8B5;L=>AB8 ?@8<5=ONBAO A?5F80;L=K5 :>=AB@C:F88 A:>@>AB=KE 
>AF8;;>3@0D>2 =0 B@C1:0E 153CI59 2>;=K, >1;040NI8E H8@>:>9 ?>;>A>9 
?@>?CA:0=8O 8 ?>2KH5==>9 GC2AB28B5;L=>ABLN. � H8@>:>?>;>A=K< 
>AF8;;>3@0D0< >B=>A8BAO <>45;L %7-15 A ?>;>A>9 ?@>?CA:0=8O 5 �F. 
%B@>1>A:>?8G5A:85 M;5:B@>==>-;CG52K5 >AF8;;>3@0DK ?>72>;ONB ?>;CG8BL 

87>1@065=85 8<?C;LA>2 =0=>- 8 ?8:>A5:C=4=>9 4;8B5;L=>AB8, <0;KE C@>2=59 
(<5=55 0.1 �) 2 @50;L=>< <0AHB015 2@5<5=8. �;O ?>;CG5=8O B0:>3> 87>1@065=8O 
8A?>;L7C5BAO AB@>1>A:>?8G5A:89 <5B>4, A>G5B0NI89 1>;LHCN 
H8@>:>?>;>A=>ABL 8 2KA>:CN GC2AB28B5;L=>ABL ?@8 >AF8;;>3@0D8@>20=88 
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?>2B>@ONI8EAO 8<?C;LA>2. #@8 MB>< 2 AB@>1>A:>?8G5A:8E >AF8;;>3@0D0E 
8A?>;L7CNBAO >1KG=K5 M;5:B@>==>-;CG52K5 B@C1:8. #@8<5@>< B0:8E 
>AF8;;>3@0D>2 A;C68B <>45;L %7-13. 

%?5F80;L=K5 M;5:B@>==>-;CG52K5 >AF8;;>3@0DK ?@54=07=0G5=K 4;O F5;52>3> 
?@8<5=5=8O (B5;52878>==K5 87<5@5=8O, 4;O A8AB5< 02B><0B8G5A:>N :>=B@>;O 8 
C?@02;5=8O 8 4@.). �0 AG5B A=865=8O C=825@A0;L=>AB8 (AC65=8O :;0AA0 
8AA;54C5<KE A83=0;>2) A?5F80;L=K5 M;5:B@>==>-;CG52K5 >AF8;;>3@0DK 
>1;040NB ;CGH8<8 B5E=8G5A:8<8 E0@0:B5@8AB8:0<8 ?> A@02=5=8N A 4@C38<8 
B8?0<8 M;5:B@>==>-;CG52KE >AF8;;>3@0D>2: 1>;LH>9 ?>;>A>9 ?@>?CA:0=8O, 
1>;LH>9 B>G=>ABLN 87<5@5=8O 8 4@. 
� ?>A;54=55 2@5<O H8@>:>5 @0A?@>AB@0=5=85 ?>;CG8;8 F8D@>2K5 

>AF8;;>3@0DK, ?>AB@>5==K5 =0 1075 >4=>:@8AB0;L=KE <8:@>:>=B@>;;5@>2. 
*8D@>2K5 >AF8;;>3@0DK A>G5B0NB 2 A515 ?>;>68B5;L=K5 :0G5AB20 
2KH5?5@5G8A;5==KE B8?>2 M;5:B@>==>-;CG52KE >AF8;;>3@0D>2. �, :@><5 B>3>, 
8<5NB F5;K9 @O4 4@C38E A5@28A=KE 8 B5E=8G5A:8E ?@58<CI5AB2 ?5@54 >1KG=K<8 
>AF8;;>3@0D0<8. 
)>4 @01>BK: 
1.0. �;O 87<5@5=8O 4;8B5;L=>AB8 A83=0;0 <564C 42C<O 53> B>G:0<8 

?@>872548B5 A;54CNI85 >?5@0F88: 
1.1) ?>409B5 A83=0; =0 3=574> « » CA8;8B5;O Y; 
.1.2) CAB0=>28B5 ?5@5:;NG0B5;L «�"�,&/���.» 2 B0:>5 ?>;>65=85, GB>1K 

87>1@065=85 =0 M:@0=5 A>AB02;O;> >:>;> 5 45;5=89; 
.1.3) @CG:>9 «'$"��!,» CAB0=>28B5 CAB>9G82>5 87>1@065=85; 
.1.4) CAB0=>28B5 ?5@5:;NG0B5;L «�$� //���.» =0 =081>;LHCN A:>@>ABL 

@0725@B:8, ?@8 :>B>@>9 @0AAB>O=85 <564C 42C<O 87<5@O5<K<8 B>G:0<8 1C45B 
<5=LH5 8 45;5=89, B. :. 2>7<>6=0 =5;8=59=>ABL 87>1@065=8O 2 ?5@2>< 8 
?>A;54=5< 45;5=88 H:0;K; 
1.5) @CG:>9 « µ » ?5@5<5AB8B5 87>1@065=85, GB>1K B>G:8, <564C :>B>@K<8 

87<5@O5BAO 2@5<O, =0E>48;8AL =0 3>@87>=B0;L=>9 F5=B@0;L=>9 ;8=88; 
1.6) @CG:>9 « ´ » CAB0=>28B5 87>1@065=85 B0:, GB>1K B>G:8, <564C :>B>@K<8 

87<5@O5BAO 2@5<O, =0E>48;8AL 2 ?@545;0E 2>AL<8 F5=B@0;L=KE 45;5=89 A5B:8; 
.1.7) 87<5@LB5 3>@87>=B0;L=>5 @0AAB>O=85 <564C 87<5@O5<K<8 B>G:0<8 

($8AC=>: 28). $CG:0 «#���!"» ?5@5:;NG0B5;O «�$� //���.» 4>;6=0 1KBL 
CAB0=>2;5=0 2 ?>;>65=85 «▼»; 
1.8) C<=>6LB5 @0AAB>O=85, 87<5@5==>5 2 ?.3.1.7 =0 ?>:070=85 ?5@5:;NG0B5;O 

«�$� //���.»; 
1.9) �0:;NG5=85. 
 

 

 

 

�01>@0B>@=0O @01>B0 №5 
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*5;L @01>BK:  87CG5=85 A@54AB2 8 <5B>4>2 87<5@5=8O ?0@0<5B@>2 
M;5:B@8G5A:8E F5?59; >F5=:0 @57C;LB0B>2 8 ?>3@5H=>AB59 87<5@5=89. 
)>4 @01>BK: 
1. "7=0:><8BLAO A> A@54AB20<8 87<5@5=89 ?0@0<5B@>2 M;5:B@8G5A:8E 

F5?59 2 ;01>@0B>@=>9 @01>B5 8 A>>B25BAB2CNI8<8 8=AB@C:F8O<8 ?>;L7>20B5;59. 
#>;CG8BL C ?@5?>4020B5;O :>=:@5B=>5 7040=85 ?> 8A?>;L7C5<K< A@54AB20< 
87<5@5=89 8 >1J5:B0< 87<5@5=89. 

2. �7<5@8BL 8 >F5=8BL ?>3@5H=>AB8 @57C;LB0B>2 87<5@5=89 
A>?@>B82;5=8O @578AB>@>2, 2AB@>5==KE 2 ;01>@0B>@=K9 <>4C;L, A;54CNI8<8 
?@81>@0<8: 

o 87<5@8B5;5< 8<?540=A0 («87<5@8B5;5< 8<<8B0=A0»), 
o C=825@A0;L=K< M;5:B@>==K< 2>;LB<5B@>< 2 @568<5 87<5@5=8O 

A>?@>B82;5=8O, 
o C=825@A0;L=K< F8D@>2>< 2>;LB<5B@>< 2 @568<5 87<5@5=8O 

A>?@>B82;5=8O, 
o :><18=8@>20==K< <03=8B>M;5:B@8G5A:8< 87<5@8B5;L=K< 

?@81>@>< (B5AB5@><) 2 @568<5 87<5@5=8O A>?@>B82;5=8O (@568<5 ><<5B@0). 
#>3@5H=>AB8 @57C;LB0B>2 87<5@5=89 >F5=8BL =5?>A@54AB25==> ?@8 

2K?>;=5=88 @01>BK ?> 8<5NI8<AO 2 ;01>@0B>@88 <5B@>;>38G5A:8< 
E0@0:B5@8AB8:0< 8A?>;L7C5<KE A@54AB2 87<5@5=89. #@>25AB8 A@02=8B5;L=K9 
0=0;87 ?>;CG5==KE @57C;LB0B>2. 

3. �7<5@8BL 5<:>ABL % 8 B0=35=A C3;0 ?>B5@L tg :>=45=A0B>@0, 
8=4C:B82=>ABL L 8 4>1@>B=>ABL Q :0BCH:8 87<5@8B5;5< 8<?540=A0 ?> 
?0@0;;5;L=>9 8 ?>A;54>20B5;L=>9 AE5<0< 70<5I5=8O; >F5=8BL ?>3@5H=>AB8 
@57C;LB0B>2 87<5@5=89 

4. �0:;NG5=85 
 

�01>@0B>@=0O @01>B0 №6 
 

*5;L @01>BK: !0CG8BLAO 87<5@OBL A>?@>B82;5=85 A ?><>ILN <>AB0 '8BAB>=0; 
?@>25@8BL D>@<C;K ?>A;54>20B5;L=>3> 8 ?0@0;;5;L=>3> A>548=5=8O 
?@>2>4=8:>2. 
&5>@5B8G5A:0O G0ABL: 
$01>G85 D>@<C;K: 

=

 (1) 

(2)  (3) 

�45  – A>?@>B82;5=85, ?>4>1@0==>5 =0 <03078=5 
A>?@>B82;5=85;  8  4;8=K A>>B25BAB2CNI8E ?;5G @5>E>@40; 
87<5=O5<K5 A>?@>B82;5=8O. 
)>4 @01>BK: 
1. %>18@05< M;5:B@8G5A:CN F5?L, :0: ?>:070=> =0 $8A.1, ?>4:;NG0O >4=C 

87 =58725AB=KE A>?@>B82;5=89 (=0?@8<5@, . 
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2. #>A;5 ?@>25@:8 AE5<K ;01>@0=B><, 70<K:05< :;NG S. 
3. #>418@05< B0:>5 A>?@>B82;5=85 =0 <03078=5 $-33, GB>1K AB@5;:0 

30;L20=><5B@0 CAB0=>28;0AL =0 0. �0?8AK205< ?>:070=8O <03078=0 A B>G=>ABLN 4> 
0,1 "< 8 2KG8A;O5<  ?> D>@<C;5 (1). 

4. �0<5=ONB  =0  (0 70B5< =0 ) 8 ?>2B>@O5< >?KB. &0:8< 
>1@07><, 1C4CB >?@545;5=K  

5. �0:;NG5=85 
 

�01>@0B>@=0O @01>B0 №7 
 

*5;L @01>BK: "7=0:><;5=85 A CAB@>9AB2>< M;5:B@><5E0=8G5A:8E 
87<5@8B5;L=KE ?@81>@>2 8 <5B>40<8 87<5@5=8O A>?@>B82;5=8O, 5<:>AB8, 
8=4C:B82=>AB8, <>I=>AB8 8 M=5@388. 
)>4 @01>BK: 
"7=0:><8BLAO A 87<5@8B5;L=K<8 ?@81>@0<8, CAB0=>2;5==K<8 =0 AB5=45, A 

?@8=F8?0<8 8E 459AB28O, >?@545;5=85< ?>3@5H=>AB8. 
�7<5@8BL A>?@>B82;5=85 RX :0BCH:8 8=4C:B82=>AB8 ><<5B@><, 

?@5420@8B5;L=> CAB0=>282 @53C;8@>2:>9 «CAB.0» AB@5;:C ><<5B@0 =0 =C;52>5 
45;5=85 H:0;K (2E>4=K5 :;5<<K ><<5B@0 4>;6=K 1KBL 70<:=CBK =0:>@>B:>). 
�7<5@8BL A>?@>B82;5=85 RX :0BCH:8 8=4C:B82=>AB8 <>AB>< ?>AB>O==>3> B>:0. 
�;O MB>3> ?>4:;NG8BL A>?@>B82;5=85 RX : :;5<<0< «X» <>AB0 ?>AB>O==>3> B>:0. 
'AB0=>28BL ?5@5:;NG0B5;L «'<=>68BL» 2 ?>;>65=85 «1», 0 ?5@5:;NG0B5;8 45:04 
A>?@>B82;5=89 2 ?>;>65=85 «0». !060BL :=>?:C «3@C1>» 8 ?5@5:;NG0B5;O<8 
45:04 A>?@>B82;5=89 CAB0=>28BL AB@5;:C 30;L20=><5B@0 2 ?>;>65=85 «0», 70B5< 
?@>8725AB8 B>G=CN =0AB@>9:C <>AB0 ?@8 =060B>9 :=>?:5 «B>G=>». �A;8 
10;0=A8@>2:C <>AB0 ?@>8725AB8 =5 C405BAO , =5>1E>48<> 87<5=8BL ?>;>65=85 
?5@5:;NG0B5;O «C<=>68BL» 8 A=>20 ?@>8725AB8 =0AB@>9:C <>AB0. �7<5@O5<>5 
A>?@>B82;5=85 5ABL ?@>872545=85 25;8G8=K CAB0=>2;5==>9 ?5@5:;NG0B5;O<8 
45:04 A>?@>B82;5=89 8 ?5@5:;NG0B5;5< «C<=>68BL». 
"?@545;8BL 01A>;NB=CN 8 >B=>A8B5;L=CN ?>3@5H=>ABL 87<5@5=89 ><<5B@>< 

8 <>AB>< ?>AB>O==>3> B>:0 ?> 2K@065=8O< (8) 8 (9). �7<5@8BL ?0@0<5B@K :0BCH:8 
8=4C:B82=>AB8 <5B>4>< 20BB<5B@0 (@8A.4). �;O MB>3> : 2K2>40< B>:>2>9 F5?8 I$ I; 
SA8 - �"��$�&; SA9-115; SA10-0; SA15-5 A; SA16- , SA17-10 A; SA18-��; SA19-
5 A; SA20-?@O<>; SA21-200. $53C;OB>@ TV1 1;>:0 ($5000 CAB0=>28BL 2 :@09=55 
?>;>65=85 ?@>B82 G0A>2>9 AB@5;:8. �:;NG8BL CAB0=>2:C '5001, 4;O MB>3> 
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87<5@8B5;L=>3> :><?;5:B0 �540, 0 : 53> 2K2>40< �↑, N (=03@C7:0) :;5<<K 11, 12 
AB5=40 (:0BCH:0 8=4C:B82=>AB8). #5@5:;NG0B5;8 87<5@8B5;L=>3> :><?;5:B0 
�540 CAB0=>28BL 2 A;54CNI55 ?>;>65=8O: ?@545; 87<5@5=8O 2>;LB<5B@0 – 30 �, 
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CAB0=>2:8 '5001 CAB0=>28BL 2 A;54CNI55 ?>;>65=8O: SA28-0; SA2-H L 3; SA4-5 
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35=5@0B>@0) :><?;5:B0 �540. �0D8:A8@>20BL 2 ?@>B>:>; ?>:070=8O 2>;LB<5B@0 V, 
0<?5@<5B@0 A, 20BB<5B@0 W; =060BL :=>?:C «U(↑» (87<5@5=85 =0?@O65=8O 8 
<>I=>AB8 A> AB>@>=K =03@C7:8) :><?;5:B0 �540. �0D8:A8@>20BL 2 ?@>B>:>; 
?>:070=8O 2>;LB<5B@0 V, 0<?5@<5B@0 A, 20BB<5B@0 W. %@02=8BL ?>;CG5==K5 
?>:070=8O A @57C;LB0B0<8 ?@54K4CI53> >?KB0. 
�0:;NG5=85 
 

�01>@0B>@=0O @01>B0 №8 
 

*5;L @01>BK: 87CG5=85 O2;5=8O M;5:B@><03=8B=>9 8=4C:F88 8 53> 70:>=>2, 
87<5@5=85 8=4C:B82=>AB8 :0BCH:8, 8AA;54>20=85 7028A8<>AB8 8=4C:B82=>AB8 
:0BCH:8 >B A8;K B>:0, ?@>B5:0NI53> ?> 55 >1<>B:5, 0 B0:65 8=4C:B82=>AB8 
:0BCH:8, 55 ?>;=>3> 8 8=4C:B82=>3> A>?@>B82;5=89 >B G0AB>BK ?5@5<5==>3> B>:0. 
)>4 @01>BK: 

1. #>43>B>2LB5 : @01>B5 
C=825@A0;L=K9 2>;LB<5B@ 8 
35=5@0B>@ ?5@8>48G5A:8E 
A83=0;>2�-31 2 A>>B25BAB288 A 
8=AB@C:F8O<8 ?> M:A?;C0B0F88, 
=0E>4OI8<8AO =0 ;01>@0B>@=>< 
AB>;5. 

2. "?@545;8B5 ><8G5A:>5 
A>?@>B82;5=85 >1<>B:8 
:0BCH:8 R. �;O MB>3> 
?>4:;NG8B5 C=825@A0;L=K9 
2>;LB<5B@ : :;5<<0< 5 – 6. 

#5@5:;NG0B5;L "$"� $��"&Ы" 

=C6=> CAB0=>28BL 2 ?>;>65=85 
"R". #5@5:;NG0B5;L ?@545;>2 87<5@5=8O 4>;65= =0E>48BLAO 2 ?>;>65=88 1. 

�0?8H8B5 2 B01;. 7.1 7=0G5=85 ><8G5A:>3> A>?@>B82;5=8O :0BCH:8, A=OB>5 A B01;> 
2>;LB<5B@0. 

3. #>43>B>2LB5 2>;LB<5B@ : ?>A;54CNI8< 87<5@5=8O<, 4;O G53> 
?5@52548B5 53> 2 @568< 87<5@5=8O MDD5:B82=KE 7=0G5=89 ?5@5<5==KE 
=0?@O65=89 (?5@5:;NG0B5;L "$"� $��"&Ы" CAB0=>28B5 2 ?>;>65=85 ). 

4. #>4:;NG8B5 : :;5<<0< 1 – 2 35=5@0B>@ A83=0;>2 (@53C;OB>@ C@>2=O 
A83=0;0 4>;65= 1KBL 2 :@09=5< ?@02>< ?>;>65=88). 'AB0=>28B5 2@0I5=85< 
@CG:8 "Ч�%&"&�" G0AB>BC 35=5@8@C5<>3> A83=0;0 10 :�F. �0?8H8B5 55 2 B01;. 7.1. 

5. %8;C B>:0 2 :0BCH:5 >?@545;O5< ?> 70:>=C "<0 4;O CG0AB:0 F5?8 3 – 4. 

�;O MB>3> =5>1E>48<>: 
1. 87<5@8BL !�#$/��!�� !� $���%&"$� R1, 2:;NG5==>< 

?>A;54>20B5;L=> A :0BCH:>9. �;O MB>3> ?>4:;NG05< 2>;LB<5B@ : :;5<<0< 3 – 4, 0 
?5@5:;NG0B5;L «#$���� �� �$�!��» ?5@52>48< 2 ?>;>65=85 1; 

2. ?>A:>;L:C A>?@>B82;5=85 R1 @02=> 100 "<, ?> 70:>=C "<0 
25;8G8=0 A8;K B>:0 2 F5?8 1C45B @02=0 25;8G8=5 =0?@O65=8O, 45;5==>9 =0 100: 
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. 

$57C;LB0B 70?8H8B5 2 B01;. 7.1. 
6. �;O 87<5@5=8O =0?@O65=8O =0 :0BCH:5 ?>4:;NG05< 2>;LB<5B@ : 

:;5<<0< 5 – 6, ?@8 MB>< ?5@5:;NG0B5;L «#$���� �� �$�!��» CAB0=>28BL 2 
?>;>65=85 10. $57C;LB0B 70?8H8B5 2 B01;. 7.1. 

7. �;O 2B>@>3> 8 B@5BL53> >?KB0 87<5=8B5 7=0G5=8O A8;K B>:0 2 F5?8. �;O 
2B>@>3> >?KB0 8A:;NG05< 87 F5?8 A>?@>B82;5=8O R2 8 R3, 4;O G53> ?>4:;NG8B5 
35=5@0B>@ : :;5<<0< 2 – 8. #>2B>@8B5 ?C=:BK 5, 6. 

8. �;O B@5BL53> >?KB0 8A:;NG8B5 2A5 B@8 
A>?@>B82;5=8O R2, R3 8 R4, ?>4:;NG82 35=5@0B>@ : :;5<<0 2 – 7. #>2B>@8B5 
?C=:BK 5, 6. 

#> 40==K< 87<5@5=89 @0AAG8B09B5 B@8 7=0G5=8O 8=4C:B82=>AB8 :0BCH:8 ?> 
D>@<C;5 (2.07.8), ?>4AB02;OO 7=0G5=85 G0AB>BK 35=5@0B>@0 10 :�F. 
&01;8F0 7.1 
$57C;LB0BK 87<5@5=89 

!><5@ 
>?KB0 

U, � I, <� L, �= 

1    

2    

3    

+0AB>B0 ?5@5<5==>3> B>:0  = 10 :�F 

"<8G5A:>5 A>?@>B82;5=85 :0BCH:8 R =  

� @01>B5 B0:65 8AA;54C5BAO 7028A8<>ABL 8=4C:B82=>AB8 :0BCH:8 L, 55 
8=4C:B82=>3> XL 8 <>4C;O ?>;=>3> A>?@>B82;5=89 Z >B G0AB>BK ?5@5<5==>3> B>:0 
?@8 =587<5==>9 25;8G8=5 A8;K B>:0. 
�0:;NG5=85 
 

�01>@0B>@=0O @01>B0 №9 
 

*5;L @01>BK: 87CG5=85 ?@8=F8?0 459AB28O M;5:B@>48=0<8G5A:>3> 20BB<5B@0; 
<5B>4>2 ?@O<KE 8 :>A25==KE 87<5@5=89 0:B82=>9 <>I=>AB8 2 M;5:B@8G5A:>9 
F5?8 ?5@5<5==>3> B>:0. 
)>4 @01>BK: 
1. %>15@8B5 F5?L, AE5<0 :>B>@>9 ?@82545=0 =0 @8A. 7. 
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$8A 7. %E5<0 87<5@8B5;L=>9 F5?8 A 0:B82=>9 =03@C7:>9 
2. �7<5=OO A8;C B>:0 2 F5?8 (?>4:;NG0O @07=>5 :>;8G5AB2> ;0<?>G5:), 

70D8:A8@C9B5 G5BK@5 ?>:070=8O ?@81>@>2 8 @57C;LB0BK 70=5A8B5 2 B01;8FC 1. 
&01;8F0 1 

№ 
P?@, 

�B 

· P?@, 
�B 

·?@, 
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U, 

� 
·U, 
� 

I, 

A 

·I, 
A 

P 

�B 
·$к>Aв 

¸к>Aв, 
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1           

2           

3           

4           

3. "?@545;8B5 8=AB@C<5=B0;L=K5 ?>3@5H=>AB8 87<5@8B5;L=KE ?@81>@>2: 
2>;LB<5B@0, 0<?5@<5B@0 8 20BB<5B@0.  5B>48G5A:0O ?>3@5H=>ABL 87<5@5=8O A8;K 
B>:0 2 40==>< A;CG05 A2O70=0 A B5<, GB> 0<?5@<5B@ 87<5@O5B AC<<C B>:>2, B5:CI8E 
G5@57 =03@C7:C 8 2>;LB<5B@. �5;8G8=0 <5B>48G5A:>9 ?>3@5H=>AB8 <>65B 1KBL 
>?@545;5=0 :0: >B=>H5=85 =0?@O65=8O, :>B>@>5 ?>:07K205B 2>;LB<5B@, : 53> 
2=CB@5==5<C A>?@>B82;5=8N. #>;=0O ?>3@5H=>ABL 87<5@5=8O A8;K B>:0 @02=0 
AC<<5 <>4C;59 8=AB@C<5=B0;L=>9 8 <5B>48G5A:>9 ?>3@5H=>AB59. 
4. $0AAG8B09B5 0:B82=CN <>I=>ABL( ), A@02=8B5 5ё 7=0G5=85 A 

?>:070=8O<8 20BB<5B@0. � A>>B25BAB288 A ?@028;>< (6) @0AAG8B09B5 ?>3@5H=>ABL 
:>A25==KE 87<5@5=89 0:B82=>9 <>I=>AB8. $57C;LB0BK @0AG5B>2 70=5A8B5 2 
B01;8FC 1. 
1. %>15@8B5 F5?L, AE5<0 :>B>@>9 ?@82545=0 =0 @8A. 8 

 
$8A. 8 %E5<0 87<5@8B5;L=>9 F5?8, 2 :>B>@>9 =03@C7:0 2:;NG05B :0: 0:B82=K9 

(@578AB>@), B0: 8 @50:B82=K9 (:>=45=A0B>@) M;5<5=BK 

6 . �7<5=OO A>?@>B82;5=85 @5>AB0B0, 70?8H8B5 G5BK@5 ?>:07K20=8O ?@81>@>2 
2 B01;8FC 2. % ?><>ILN D>@<C;K @0AAG8B09B5 25;8G8=C 8 
?>3@5H=>AB8 87<5@5=89 

7.�0:;NG5=85 
 

№ U, � ·U, � I, A ·I, A P, �B ·P, �B cosφ 

1        

2        

3        
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1. "1JOA=8B5 ?@8=F8? 87<5@5=8O 0:B82=>9 <>I=>AB8 ?5@5<5==>3> B>:0 A 
?><>ILN 20BB<5B@0. 
2. �0: >?@545;8BL 01A>;NB=CN 8 >B=>A8B5;L=CN ?>3@5H=>AB8 >?@545;5=8O 

0:B82=>9 <>I=>AB8 ?@8 :>A25==KE 87<5@5=8OE? 
3. �0B @0AH8@8BL ?@545; 87<5@5=89 20BB<5B@0 ?> =0?@O65=8N? 
 

�01>@0B>@=0O @01>B0 №8 
 

*5;L @01>BK: 87CG5=85 <5B>40 =08<5=LH8E :204@0B>2 =0 ?@8<5@5 87<5@5=8O 
5<:>AB8 M;5:B@8G5A:>3> :>=45=A0B>@0. 
)>4 @01>BK: 
 �:;NG8B5 >AF8;;>3@0D. 
2. % ?><>ILN :><<CB0F8>==>9 ?0=5;8 ?>4:;NG8B5 : >AF8;;>3@0DC 35=5@0B>@ 

30@<>=8G5A:8E :>;510=89 8 ?@>2548B5 87<5@5=85 0<?;8BC4K :>;510=89 53> 

-�% . "?@545;8B5 ?>3@5H=>ABL 87<5@5=8O 0<?;8BC4K A>3;0A=> <5B>48:5 
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(&, U), >1>7=0G82 ?>3@5H=>AB8 87<5@5=89 2 A>>B25BAB288 A ?@028;0<8 
?>AB@>5=8O 3@0D8:>2. 
6. #> D>@<C;0< (15) 8 (16) 2KG8A;8B5 

:>MDD8F85=B ?@>?>@F8>=0;L=>AB8 b 8 ?>3@5H=>ABL b. !0 :>>@48=0B=>9 
?;>A:>AB8 (&, U) ?@>2548B5 ?@O<CN 2 A>>B25BAB288 A 2KG8A;5==K< 
7=0G5=85< b 8 A>?>AB02LB5 55 A M:A?5@8<5=B0;L=K<8 B>G:0<8. 

7. "?@545;8B5 5<:>ABL :>=45=A0B>@0 % ?> D>@<C;5 (52) 8 ?@8<5=8B5 : =59 
?@028;> (6) 4;O >F5=:8 ?>3@5H=>AB8 :>A25==KE 87<5@5=89 5<:>AB8 (C). �K2>4 
D>@<C;K 4;O >?@545;5=8O ?>3@5H=>AB8 :>A25==KE 87<5@5=89 8 @57C;LB0BK 
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8. (>@<C;0 (51) ?>72>;O5B 2K@078BL 5<:>ABL :>=45=A0B>@0 G5@57 
=5?>A@54AB25==> 87<5@O5<K5 25;8G8=K: 

(53) 

�A?>;L7CO D>@<C;C (53), >?@545;8B5 5<:>ABL :>=45=A0B>@0, ?>4AB0282 
;N1CN ?0@C 7=0G5=89 ?5@8>40 8 0<?;8BC4K :>;510=89 87 B01;8FK. #@8<5=82 
?@028;> (6), >F5=8B5 ?>3@5H=>ABL :>A25==KE 87<5@5=89 5<:>AB8 2 40==>< 
A;CG05. �0?8H8B5 2 >BG5B @57C;LB0BK 8 A@02=8B5 8E A ?>;CG82H8<8AO 2 A;CG05 
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MDD5:B82=>AB8 <5B>40 =08<5=LH8E :204@0B>2. 
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1. �48=8F0 87<5@5=8O A>?@>B82;5=8O 
a. "< 

b. �>;LB 
c. (0@04 
d. �<?5@ 
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2. �C:20, >1>7=0G0NI0O =0?@O65=85 
a.  R 

b.  I 

c.  U 

d.  C 

3. �5I5AB2>, >B=>AOI55AO : ?@>2>4=8:0< 

a. $578=0 
b. (0@D>@ 
c. �5@<0=89 
d.  54L 

4. !0?@O65=85 87<5@O5BAO  
a. �<?5@<5B@>< 

b. �0BB<5B@>< 

c. "<<5B@>< 

d. �>;LB<5B@>< 

5. #5@525AB8 2 A8AB5<C %� – 40 :� 

a. 40 � 

b. 400 � 

c. 4000 � 

d. 40000 � 

6. !><8=0;L=>5 7=0G5=85 ?@81>@0 – 10 �, :>;8G5AB2> 45;5=89 2 H:0;5 
– 100. "?@545;8BL F5=C 45;5=8O 87<5@8B5;L=>3> ?@81>@0. 
a. 1 � 

b. 0,1 � 

c. 10 � 

d. 0,01 � 

7. (>@<C;0 70:>=0 "<0 4;O CG0AB:0 F5?8 

a. I= U/(R+ Ro) 

b. I=U/R 

c. Q=I²∙R∙t 
d. I=E/(R+ Ro) 

8. %8AB5<0 87 42CE ?@>2>4=8:>2, @0745;5==KE 48M;5:B@8:>< 

a. $578AB>@ 
b. -;5:B@8G5A:0O F5?L 
c. �>=45=A0B>@ 
d. �AB>G=8: -�% 

9. - MB> ?@81>@& 

a.  03=8B>M;5:B@8G5A:>9 A8AB5<K 

b. -;5:B@>48=0<8G5A:>9 A8AB5<K 

c. -;5:B@><03=8B=>9 A8AB5<K 

d. -;5:B@>AB0B8G5A:>9 A8AB5<K 

10. �45 ?@8<5=ONBAO M;5:B@>87<5@8B5;L=K5 ?@81>@K 

a. �;O :>=B@>;O ?0@0<5B@>2 B5E=>;>38G5A:8E ?@>F5AA>2 
b. �;O :>=B@>;O ?0@0<5B@>2 :>A<8G5A:8E :>@01;59 
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c. �;O M:A?5@8<5=B0;L=KE 8AA;54>20=89 2 D878:5, E8<88 8 B.4. 
d. �> 2A5E ?5@5G8A;5==KE @0=55 >1;0ABOE 

11. � :0:>9 G0AB8 @02=><5@=>9 H:0;K ?@81>@0 >B=>A8B5;L=0O 
?>3@5H=>ABL 87<5@5=8O 1C45B =081>;LH59 
a. � =0G0;5 H:0;K 

b. � A5@548=5 H:0;K 

c. � :>=F5 H:0;K 

d. !5 8<55B 7=0G5=8O 
12. "?@545;8BL <>I=>ABL 2 F5?8 ?>AB>O==>3> B>:0, 5A;8 I=10 �, 0 U= 

40 �  
a. P = 4 �B 
b. P = 40 �B 
c. P = 4 00 �B 
d. P = 0,25 �B 

13. �=0:>< ~I  =0 H:0;5 ?@81>@0 >1>7=0G05BAO 
a. #>AB>O==K9 B>: 
b. #5@5<5==K9 B>: 
c. #>AB>O==K9 8 ?5@5<5==K9 B>: 
d. &@5ED07=K9 ?5@5<5==K9 B>: 

14. !5>1E>48<> 87<5@8BL A8;C B>:0 2 F5?8, @02=CN 10 �, 0 0<?5@<5B@ 
@0AAG8B0= =0 B>:, @02=K9 2 �. "?@545;8BL A>?@>B82;5=85 HC=B0 
a. RH = R�/ 5  
b. RH = R�/ 10 
c. RH = R�/ 2 
d. RH = R�/ 4 

15. !5>1E>48<> 87<5@8BL =0?@O65=85 2 F5?8, @02=>5 300 �, 0 
2>;LB<5B@ @0AAG8B0= =0 =0?@O65=85, @02=>5 200 �. "?@545;8BL 
4>102>G=>5 A>?@>B82;5=85  
a. R4>1. = Rv* 1,5  

b. R4>1 = Rv*0,5 

c. R4>1 = Rv* 2 

d. R4>1 = Rv* 4 

 

 

�4D<4AF №2 

1. �48=8F0 87<5@5=8O =0?@O65=8O 
a. �<?5@ 
b. �>;LB 
c. �0BB 
d. "< 

2. �C:20, >1>7=0G0NI0O A8;C B>:0 
a. U 
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b. I 

c. R 

d. C 

3. �5I5AB2>, >B=>AOI55AO : ?>;C?@>2>4=8:0< 

a. @578=0 
b. D0@D>@ 
c. 35@<0=89 

d. <54L 
4. %>?@>B82;5=85 87<5@O5BAO  

a. 0<?5@<5B@>< 

b. 20BB<5B@>< 

c. ><<5B@>< 

d. 2>;LB<5B@>< 

5. #5@525AB8 2 A8AB5<C %� – 15 <� 

a. 15 � 

b. 0.15 � 

c. 0,015 � 

d. 1,5 � 

6. !><8=0;L=>5 7=0G5=85 ?@81>@0 – 300 �, :>;8G5AB2> 45;5=89 2 
H:0;5 – 150. "?@545;8BL F5=C 45;5=8O 87<5@8B5;L=>3> ?@81>@0. 

a. 2 � 

b. 4 � 

c. 1 � 

d. 0,5 � 

7. (>@<C;0 70:>=0 �6>C;O - �5=F0 
a. I=U/R 

b. ΣI=0 

c. I= U /(R+ Ro) 

d. Q=I²∙R∙t 
8. %>2>:C?=>ABL CAB@>9AB2, ?@54=07=0G5==KE 4;O ?>;CG5=8O, ?5@540G8 
8 8A?>;L7>20=8O M;5:B@8G5A:>9 M=5@388 

a. -;5:B@8G5A:0O F5?L 
b. �K?@O<8B5;L 
c. &@0=AD>@<0B>@ 
d. #>B@518B5;L 

9. .   - MB> ?@81>@& 

a.  03=8B>M;5:B@8G5A:>9 A8AB5<K 

b. -;5:B@>48=0<8G5A:>9 A8AB5<K 

c. -;5:B@><03=8B=>9 A8AB5<K 

d. -;5:B@>AB0B8G5A:>9 A8AB5<K 

10. �0:>2K >A=>2=K5 548=8FK A A8AB5<5 %� 

a.  5B@, :8;>3@0<<, A5:C=40, 0<?5@ 
b. %0=B8<5B@, 3@0<<, A5:C=40, 0<?5@ 
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c.  5B@, :8;>3@0<<, A5:C=40, 2>;LB 
d. �A5 ?5@5G8A;5==K5 @0=55 548=8FK 

11. �0:>5 A>?@>B82;5=85 4>;6=K 8<5BL 0<?5@<5B@ 8 2>;LB<5B@ 
a. �>;LH>5 
b.  0;>5 
c. �<?5@<5B@ <0;>5, 2>;LB<5B@ 1>;LH>5  
d. �<?5@<5B@ 1>;LH>5, 2>;LB<5B@ <0;>5  

12. "?@545;8BL A8;C B>:0 2 F5?8, 5A;8 U= 300 �, 0 R = 150 "< 

a. I= 2 � 

b. I= 0,5 � 

c. I= 45000 � 

d. I= 2 <�  
 

13. �=0:>< - I  =0 H:0;5 ?@81>@0 >1>7=0G05BAO 
a. #>AB>O==K9 B>: 
b. #5@5<5==K9 B>: 
c. #>AB>O==K9 8 ?5@5<5==K9 B>: 
d. &@5ED07=K9 ?5@5<5==K9 B>: 

14. !5>1E>48<> 87<5@8BL A8;C B>:0 2 F5?8, @02=CN 16 �, 0 0<?5@<5B@ 
@0AAG8B0= =0 B>:, @02=K9 4 �. "?@545;8BL B>: HC=B0 

a. I H= 4 � 

b. I H= 20 � 

c. I H= 12 � 

d. I H= 10 � 

15. !5>1E>48<> 87<5@8BL =0?@O65=85 2 F5?8, @02=>5 2500 �, 0 
2>;LB<5B@ @0AAG8B0= =0 =0?@O65=85, @02=>5 100 �. "?@545;8BL 
4>102>G=>5 A>?@>B82;5=85  

a. R4>1. = Rv* 2,5  

b. R4>1 = Rv*30 

c. R4>1 = Rv* 25 

d. R4>1= Rv* 24 

 

 

�4D<4AF №3. 

1. �48=8F0 87<5@5=8O 70@O40 :>=45=A0B>@0 
a. !LNB>= 
b. (0@04 
c. �C;>= 

d. "< 

2. �C:20, >1>7=0G0NI0O 5<:>ABL :>=45=A0B>@0 
a. U 
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b. I 

c. R 

d. C 

3. �5I5AB2>, >B=>AOI55AO : 48M;5:B@8:0< 

a. 7>;>B> 
b. D0@D>@ 
c. 35@<0=89 

d. <54L 
4. %8;0 B>:0 87<5@O5BAO  

a. 0<?5@<5B@>< 

b. 20BB<5B@>< 

c. ><<5B@>< 

d. 2>;LB<5B@>< 

5. #5@525AB8 2 A8AB5<C %� – 2  "< 

a. 2000000 "< 

b. 2000 "< 

c. 0,2 "< 

d. 20 "< 

6. !><8=0;L=>5 7=0G5=85 ?@81>@0 – 750 �B, :>;8G5AB2> 45;5=89 2 H:0;5 
– 150. "?@545;8BL F5=C 45;5=8O 87<5@8B5;L=>3> ?@81>@0. 

a. 0,2 �B 
b. 5 �B 
c. 50 �B 
d. 1 �B 

7. (>@<C;0 A>?@>B82;5=8O ?@>2>4=8:0 
a. εa∙S/d 
b. Q/U 

c. I=U/R 

d. p∙l/S 

8. #@8 ?>A;54>20B5;L=>< A>548=5=88 @578AB>@>2 
a. Q=Q1=Q2=Q3 

b. R=R1=R2=R3 

c. U=U1=U2=U3 

d. I=I1=I2=I3 

 

9.   - MB> ?@81>@& 

a.  03=8B>M;5:B@8G5A:>9 A8AB5<K 

b. -;5:B@>48=0<8G5A:>9 A8AB5<K 

c. -;5:B@><03=8B=>9 A8AB5<K 

d. -;5:B@>AB0B8G5A:>9 A8AB5<K 

10. �0: :;0AA8D8F8@CNBAO M;5:B@>87<5@8B5;L=K5 ?@81>@K ?> ?@8=F8?C 
459AB28O 

a. �>;LB<5B@0, 0<?5@<5B@K, ><<5B@K 8 B.4. 
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b. #@81>@K  <03=8B>M;5:B@8G5A:>9., M;5:B@><03=8B=>9, 
M;5:B@>48=0<8G5A:>9 8 4@C38E A8AB5< 

c. #@81>@K ?5@5<5==>3>, ?>AB>O==>3>, B@5ED07=>3> B>:>2  
d. #@81>@K ?> ?@8=F8?C 459AB28O =5 :;0AA8D8F8@CNBAO 

11. �0: 2:;NG0NBAO >1<>B:0 =0?@O65=8O 8 B>:>20O >1<>B:0 20BB<5B@0 
a. "15 >1<>B:8 ?>A;54>20B5;L=> 
b. "15 >1<>B:8 ?0@0;;5;L=> 
c. "1<>B:0 =0?@O65=8O ?>A;54>20B5;L=>, B>:>20O >1<>B:0 
?0@0;;5;L=> 

d. "1<>B:0 =0?@O65=8O ?0@0;;5;L=>, B>:>20O >1<>B:0 
?>A;54>20B5;L=> 

12. "?@545;8BL  A>?@>B82;5=85 =03@C7:8, 5A;8 U = 450 �, 0 I = 3 � 

a. R=15 "< 

b. R=1350 "< 

c. R=150 "< 

d. R=225 "< 

13. �=0:><    I =0 H:0;5 ?@81>@0 >1>7=0G05BAO 
a. #>AB>O==K9 B>: 
b. #5@5<5==K9 B>: 
c. #>AB>O==K9 8 ?5@5<5==K9 B>: 
d. &@5ED07=K9 ?5@5<5==K9 B>: 

14. !5>1E>48<> 87<5@8BL A8;C B>:0 2 F5?8, @02=CN 20 �, 0 0<?5@<5B@ 
@0AAG8B0= =0 B>:, @02=K9 10 �. "?@545;8BL B>: HC=B0 

a. I H= 30 � 

b. I H= 20 � 

c. I H= 12 � 

d. I H= 10 � 

15. !5>1E>48<> 87<5@8BL =0?@O65=85 2 F5?8, @02=>5 450 �, 0 2>;LB<5B@ 
@0AAG8B0= =0 =0?@O65=85, @02=>5 45 �. "?@545;8BL 4>102>G=>5 
A>?@>B82;5=85  

a. R4>1. = Rv* 10  

b. R4>1 = Rv*9 

c. R4>1 = Rv* 8 

d. R4>1= Rv* 11 

 

�4D<4AF №4. 

1. �48=8F0 87<5@5=8O 0:B82=>9 <>I=>AB8 

a. �>;LB 
b. �515@ 
c. ��@ 
d. �0BB 

2. �C:20, >1>7=0G0NI0O 70@O4 :>=45=A0B>@0 
a. U 
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b. Q 

c. R 

d. C 

3. �5I5AB2>, >B=>AOI55AO : 48M;5:B@8:0< 

a. 7>;>B> 
b. A5@51@> 
c. :@5<=89 

d. AB5:;> 
4.  >I=>ABL 87<5@O5BAO  

a. 0<?5@<5B@>< 

b. 20BB<5B@>< 

c. ><<5B@>< 

d. 2>;LB<5B@>< 

5. #5@525AB8 A A8AB5<C %� – 3 <:� 

a. 0,3 � 

b. 0,003 � 

c. 0,000003 � 

d. 3 � 

6. !><8=0;L=>5 7=0G5=85 ?@81>@0 – 75 �, :>;8G5AB2> 45;5=89 2 H:0;5 – 
150. "?@545;8BL F5=C 45;5=8O 87<5@8B5;L=>3> ?@81>@0. 

a. 2 � 

b. 0,5 � 

c. 0,2 � 

d. 5 � 

7. (>@<C;0 70:>=0 "<0 4;O 70<:=CB>9 F5?8 

a. I=U/R 

b. I=Q/t 

c. I=E/(R+ Ro) 

d. Q=I²∙R∙t 
8. #@8 ?0@0;;5;L=>< A>548=5=88 @578AB>@>2 

a. I=I1=I2=I3 

b. U=U1=U2=U3 

c. R=R1=R2=R3 

d. Q=Q1=Q2=Q3  

9.  - MB> ?@81>@& 

a.  03=8B>M;5:B@8G5A:>9 A8AB5<K 

b. -;5:B@>48=0<8G5A:>9 A8AB5<K 

c. -;5:B@>AB0B8G5A:>9 A8AB5<K 

d. -;5:B@><03=8B=>9 A8AB5<K 

10. �0: 2:;NG0NB 2 M;5:B@8G5A:CN F5?L 0<?5@<5B@ 8 2>;LB<5B@ 
a. �<?5@<5B@ ?>A;54>20B5;L=> A =03@C7:>9; 2>;LB<5B@ ?0@0;;5;L=> 
=03@C7:5 

b. �<?5@<5B@ 8 2>;LB<5B@ ?0@0;;5;L=> =03@C7:5 
c. �<?5@<5B@ 8 2>;LB<5B@ ?>A;54>20B5;L=> A =03@C7:>9 
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d. �<?5@<5B@ ?0@0;;5;L=>  =03@C7:5; 2>;LB<5B@ ?>A;54>20B5;L=> A 
=03@C7:>9 

11. '=825@A0;L=K9 M;5:B@>87<5@8B5;L=K9 ?@81>@ 
a. �<?5@<5B@ 
b. �>;LB<5B@ 
c. "<<5B@ 
d.  C;LB8<5B@ 

12. "?@545;8BL =0?@O65=85, 5A;8 P = 1000 �B, 0 I= 5 � 

a. U= 5000 � 

b. U= 200 � 

c. U= 40 � 

d. U= 100 � 

13. �=0:><    I  =0 H:0;5 ?@81>@0 >1>7=0G05BAO 
a. #>AB>O==K9 B>: 
b. #5@5<5==K9 B>: 
c. #>AB>O==K9 8 ?5@5<5==K9 B>: 
d. &@5ED07=K9 ?5@5<5==K9 B>: 

14. !5>1E>48<> 87<5@8BL A8;C B>:0 2 F5?8, @02=CN 9 �, 0 0<?5@<5B@ 
@0AAG8B0= =0 B>:, @02=K9 1,5 �. "?@545;8BL A>?@>B82;5=85 HC=B0 

a. RH = R�/ 9  
b. RH = R�/ 6 
c. RH = R�/ 5 
d. RH = R�/ 2 

15. !5>1E>48<> 87<5@8BL =0?@O65=85 2 F5?8, @02=>5 180 �, 0 2>;LB<5B@ 
@0AAG8B0= =0 =0?@O65=85, @02=>5 45 �. "?@545;8BL 4>102>G=>5 
A>?@>B82;5=85  

a. R4>1. = Rv* 3 

b. R4>1 = Rv*4 

c. R4>1 = Rv* 2 

d. R4>1= Rv* 5 

 

 

 

�;NG : B5AB0< 

 

�0@80=B 

№ 6BCDBE4 

5,13,21,29 6,14,22,30 7,15,23,31 8,16,24,32 

1 a b c d 
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2 c b d b 

3 d c b d 

4 d c a b 

5 d c  a c 

6 b a b b 

7 b d d c 

8 c a d b 

9 c b a d 

10 d a b a 

11 a c d d 

12 c a c b 

13 b a c d 

14 c c d c 

15 b d b a 

 

�>=B@>;8@C5<K5 :><?5B5=F88: "�01, "�02, #�3.2 
�@8B5@88 >F5=820=8O: 
1.%D>@<8@>20==>ABL ?@0:B8G5A:8E C<5=89, =5>1E>48<KE 2 ?>A;54CNI59 
2 ?@>D5AA8>=0;L=>9 45OB5;L=>AB8; 
2.�=0=85 >A=>2=KE B5>@89, 70:>=><5@=>AB59 8 ?>=OB89, 8 8E ?@8<5=5=85 
: ?@0:B8G5A:><C @5H5=8N 7040G (2 B>< G8A;5, ?@>D5AA8>=0;L=KE: 0=0;87 
?@>872>4AB25==KE A8BC0F89, @5H5=85 A8BC0F8>==KE ?@>872>4AB25==KE 
7040G, 2K?>;=5=85 ?@>D5AA8>=0;L=KE DC=:F89 2 45;>2KE 8 @>;52KE 
83@0E 8 B.?.); 
3. �0:@5?;5=85 =02K:>2 <0B5<0B8G5A:8E 2KG8A;5=89, @0AG5B>2; 
 

– «2» 10;;0 2KAB02;O5BAO >1CG0NI5<CAO, 5A;8 25@=KE >B25B>2 <5=55 50% 

– «3» 10;;0 2KAB02;O5BAO >1CG0NI5<CAO, 5A;8 25@=KE >B25B>2 >B 50 4> 
69% 

– «4» 10;;0 2KAB02;O5BAO >1CG0NI5<CAO, 5A;8 25@=KE >B25B>2 >B 70 4> 
85% 
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– «5» 10;;>2 2KAB02;O5BAO >1CG0NI5<CAO, 5A;8 25@=KE >B25B>2 >B 85 4> 
100% 


